۵ ۲۱۵۲۰۵۵۵۱۵۵۵ 0۴ اوصرستا هل 


(۹ ۲ 3 


۸ 1656210 
431-9 .0 ,2024 مصصصصت ر2 ,۱0 38 ,۲۷۵ 


0۵ ۵ 0۵۵ امتمصهمجم) وطاظ مه رماع مامنووط۳ صن مدمانز۳۱ 0۴ ۳۲۲6۵۱5 
۵ م2۳۱0 ۱۷ ۱۵ (۰ا۵زظ کگا۵//ک 0۵ ۰کصتاص مس 0/26۵6 45:م0عور) 
مصم000) 


زهو0۵ ۷۵ ۷۲۰ 


متصصقلقوا رحعصهرظ ۲0ممطفصاو .1:۵۲ فامنمظ متصهععن مه ممتاتتآط ۵۶ تماجعی امعم رعم85ع]۳۳۵0 ۸۵9001210 -1 
۰ ,216۵1)0۲0 رالوه ۲۷ 220خر 
(120.20.15 8۵) ۵0682211 ۱۷۲۵۲۵۵۰۷ :اتمحطظ عمطانم مصتطممومترمن -۶) 


۶ ف نا 6 ۲0 ۲۱۵0۱۲ 17-12-03 :1۹6661۷60 
لهعتصمطهما وی مه لهعنعمامنووطم عم عماتم‌تاه ۵1 5اعع1ظ 2024(۰) ,۷ رت2عع206 ۱۷ 05-3-04 :156۷1860 
یمن۷ صا (.حامظ میخاه مومت .حردصاتاگ سا وزآهصهته مرول مععبزط ۵۶ عتمامهتقطه 06-03-04 :6۵0060ع۸ 
۳620 19) .431-449 و(ر38)2 رصع0۵عه ص0۳۱ ]۵ هل .عصمنانلجمع صمناهع1۳11 06-034 :عصللور0 016ا۷21 جر 
1 ۰/۵ 205)1201(۰ حافتاع مظ 716 


م1000 

بصح طا ومل۵۵6و متصصعصه 60تموصهصه معط ۵۶ عم ود له رمهعمهتصصض ب«اتصصنج؟ عطع مه فعصماه‌ه مد عزا۵۵ه کیامرموور۳ 
مه ,قمع منصتتمتصومز رولتممهمنم امنهمصهم تا روعلزو۱۷6۵ع ممهمبع)مصمجط رولتمص12۷0 بلزه اهتاجعووع ما طمز۲ و1 عصقلص وت 1" 
-0 276 5اهااصاقط احساهط حم 0ما0ع۱]ه6 ما دذاه//0 .ظ حصم آزه امتاصووعی مط هم کل‌صنامم‌مصمی صتقمط فظ1 .26106 عتصعا0ط11 
6 .۲مطمصصهت لمح مممطم‌مصهمصرظ راممما ۱۷۱ ,مصمطم‌صیمصزظ -ونن) رععمصزط-هاظ رعصهتمن-3 رعصمصامهد رعصمصئم 
,2116210105 که همیای) وعممهومانده 200۷۵ ۵۶ تفن مه ,تاصمتان بطا«متع مطا صا دععصقطه مفییهه فعمامه لماممصصمت نم 
٩0۲69868, 2۵۲‏ [2)صمصصهم اجه عصمصصن .عاصقام متمصصميع صرح لقصتمنلممهر فطع ما (فلم ملتهام۷ مه 108معاو روعللومعب«آع 
کاصدام عتاقصمع 4ص لمصتم01مصظ صاً وماتاهطاهامج ندصمععو گم ووعط‌صووماها فص صا ما۲0 کصه)عممرصصا صه ونومام وععتاه )لمع 
فص امومنا هه لصح ۷۱۵10 4ص )20۱ مه قاععه [2)صمحصتیاع فقط وومه )طمنامن۱ ,صوی1 معان1 عصمتوع 0زبه-تصعو 0ص 2710 1 
,1۵260110105 م1۵0۵ ۵ وعترمو و عصتهاسصتاه 0 ملهء‌نل2 عع له ماوره مقصهرم )صمه«متاصه مط ممع/9۵ ممصهلهه 
عاصماه رعاصهان متلقمهمح مه افصتهنعمصه ۵ ورد ممتامنالمن ماصامصتقافته ما ,ععمصصهل لام ممبیو ولهع۲201 عع۳ ۷۲۵۲۵ 
0 1016وو0م و1 16 هه ووماه همه ۵ فصمتاتومی تعلصتا 20016۷760 مه هم فصمتامصبظ 0۷۵ه)تآهناو 4صه 1)20۷۵) صقان 
,1۳616]016 .0)108و۵ع هاصمصصص0 1ص موم 20۷ رملصرنا واصهام موعطع مد وعتانماهامظ هل طمععو ۵۶ ممتامتا 00۵ عط6 1۳۳0۲0۷۵ 
۶ ممتاممم لومتمدهما دای 4ص لهمتعمامتودام معط مه وعماتمتاه متصجوعه مطا متقتاوبه ما مفقمل فه تقو فتط 

۰ ۱/۵۲6۲ ۱۵06۲ 611001 اوع‌ها عطع ععبمعاصا مه مصتصصعاعل ما ۳.0/65 


۷۵۵05 20 واوتن۱۷]2)۵ 

۰ 12) تد۲ طمتهموم مط 26 2023 (ع‌طمصعامعو) له ما 2022 (د0۷۲) عصیمد حصم مصمل ۷28 صملهع1۳۷6911 ون 1" 
۵ 13 0۶ متام مط) رمتاهملقوهاه ماقصتاه موممقک1 فص چم 2860ظ .رم 2061 .21000206 وظ "50551 .ع0ا1عم۱ رل "32120 
صعنوع0 0۱۵01 ع6عامنط6۵ ۲2۵00۴8۲26۵0 2 ها مامنالجهن مه تاو آصعومتن م1 .10تهتصصرعو 0ج ۵10 قه 1/160وفهه و1 ناو ۵0 
,0921]ت0) وتماتناه متصقعع0 اصععع1 ۵۶ ممتاهع‌نام مه عمتاه؟ ۵۶۴ 6160 عطا مامعتاوع۷ص1 م) فصمتاهن601؟ مععطا زب (ناظنک۴) 
لهمتصمدههم) رصم 0ص لهمزعماملودام عطه صم (عصاوهعمه رصح ابامطزه) 16۷۵ آماصمی طز۳ (مصتصهاها«صمطم فصه 2010 منارعنله۹ 
۶ عصتصصنععه ,۷6۵6۱۵۸۷۵ 0۴ 680) وعههاه 3 طا م0۵01 ۷۷۵۲۵ واصمص2ع] رنهع۷ طمهه صا م1 «تامسته0(۴ 0۶۳۰ دععامدتقطه 
(له۷عاص1 برد 5 ,6 ,4) فعصصنعم۲ طمتاهع 1۳۳ 3 .006 ۱۷۵۵ عصا و21۷6 رمصنه 10 11 جرا عصح (رمصته 1102 ۵۶ 5060 4ص2 عصلتع۲۱0۱۷ 
-۲0ظ رها مامتا م۷۵ لاه لهتاصعووع م1 .مهم مه عقامام حاباو طاً قرماتعتاه ۵۶ ممتاه‌نام مه تهتام؟ فصح قامام صتقصط ظ1 

۰ همطل 22172760 صه 019011260 


0 عممتااطاتنتاظ عصمصصصم 0۵20۷۵ تمل‌صا 0عباطاتتاوتل مامتاته ووعععه مهورم صع و1 فتط1. .(و)عمطاسته م1 62024 0 0 
4.0(۰ 5۷ 00) 1166856 لهطمت/هه)ه] رس 


(2/0206 1 
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ج«معویی ۱۱15 0صو و16 

مج هعدومامتوطن عمط ۵0عممالصا رااصی‌تصعزه مممتتمتاه متصقعه نومه رعالنادع 0عصتفاه9اه ما عصتل0۲ععضظر 
عمط عصتسل ممتمتنه نوتاه 60«مدد فاتمتا 9260و مط) ۳۱۵۳۷۵۷۵ ب۱ عداه002۵ ۳۰ 0۴ فعامجفط لههنممم‌طهم) ام 
تصمنجمی امصعطم لقاما فصع ۳۱۷۷ "يگا.عظ 17.12-17.31) عماجم اارطاممتماجل )فمطونط معط روقع۷ ۳۵ م1 .وقع۷ 0060و 
عاصعصطجعط (آعصه 1000) ممتصهاه ارصعطم مضه (عص 0.5) مففمائ ما لعصتهاداه مه (۱۳۷۷ ععص 1.77-1.81) 
0) وصنمفاه احمصمطام مه (عصه 0.5) صعوماتطه طاته 0عفقعتا فتصقام رعتعامدتقطه 0عتنافقعصه گم قمصه ص ,۲۵90601۷61۲ 
(1.عص 2000) عمتصدا اوصعطام اه 0عاجعط ماصفام مز معاعمتقل عصمو که متصتمص .ماوتع مصقو عطا هر قتهها ( مه 
-3 رفصعصطاه مه آز۵ اهتاجهعوه ۶ه فامه‌تافومی صتقصظ فظ1. .ععصقام امتاجمی صقطا تمووعا ( 3) 2010 207110 200 
(وممهمم)مممصه منآهوه) ۲مطامصصمت مه مممطم‌مصهمصاظ رامصموا رمممطامورصهمصزظ -عت رقمهصا-هاظ رعصمتهن) 
۶ عصلفدععص1 چم اععله صحومانط فمطا رقتمالمتاه ۵۶ عصمصصه .عاصقام له لمتاجعووه ۵۶ فتصمدمم‌جم ]ومحظر ط) 2۵06 
۰ اه صقط تمطونط مه موم لاوطاممتماصه .. مطا فج میاه قفمامهتفم آهمنممم‌ه0مه رداص 4ص لهمنوما0و دام 
۲عطمنط م1 م[ 0۳۵6۵۶ 0۶۳۰ جمتالدهمصصمی صه اصماجمی آزه تدتاصعووع وه فامعگه )صهمزگنصع زد 50۷760 وعماتمناه 1160ضج خر 
عطا ما عصتلتمعع۸ ۰( عصه 0.5) صففمائطه بط فاصعام 0عنجعه عطا ما 0عصتصاداه موه (0 0.89-20.91) تصعقممی آنن تفتاصهووع 
6 ,00/۷۲۵ ۷ فاحعصادعه طاذه 260ع0 فتصقام حصمظ دارم هتاصمووع مطا ۶م فنورلمصه لجعتصمطه مط) ۵۶ ولنافع: لمتصممنط 
-2اعظ عصزلنامصا آزه ادتاصهووع ما 0/026 0۶۳۰ طنلمتان مطا مصتصصعاعل )قط قهصنامم‌طصمم لهعتصصفطه )صه)1۳0201 2۵5۲ 
۰ ۷۷۵۲۵ (۵0 42.87-45.12) ممطمصهعمه۳1-ع) 220 (۵ 24.97-25.12) 3180620700006 رم 17.93-186.53) مم6ع1ظ۳ 
۰ ۶ 01 اهتاصوووع ۵۶ )ممب‌تامومه اصممتصمل0عتم ما قه مصهم‌تم)مصمص نامه ما عصتهمماهها مممطم‌مصهعمصزط وت 

مس ک6161 01 


ممتعبعصم 

۰ 06 صا وععصفط لهمتمصمطنم) وطم اصهعتصونه 0عمنیهه ووعه المتم0 مه رتاو ونطا ۵ فالنافع؟ مطا ما عصلل0۲عمخظر 
,3-02160106 ما۵0 ۷۵۲۵ ما 0/۳۵۵۵ ۵0۶۰ وله ملتاهاه۷ عط) ۵۶ واصمباتاوومی صتقصظ م1 .۵ اهتاجهووه م1 ک61061 0/۳1 
کذا0۳66 .7 6ظ) صا 1061160 ۱۷۵۲۵ ۲مطامرحصیعت م4صه مهمام‌جصهمصزظ رامصم) ۱ رمممطامصی‌مصزظ -ونن) رعمم‌ط2-۳1)ظ 
۵۹ 1386 0۲62960ظ1 «ااصمزنصوزه مصتصفاه ا«صمطام هه صفوماتل گم ممتاه‌تاممه عقنام۲ ,رالحمصهی بلز۵ لمتاصوووم 
1 21صعووع مه فهصامم‌جمع فوقط 0۶ عمتجم فطا غقطا 5۵ رس 0۲۵6۵ کمامم0عع ۵۶ لاه لدتاصوویی ما د4صناممعمع 
۶ طماهناممه عطا رالفصن! .عاصقام آمجم عمط صقط ععمصظ و۳۵ 639۵ وعماتمتاه عتصقوعه ها عاصقام 0عنقعتا صا عمتجم 
۶ دنامن لمح تاصمیی نم افتاصعومع 4ص اقمتعمامتورطام ع7ممرصا ما رععاهته 2۵00 ۵ 06 صهه 1.عصظ 0.5 26 صقوماتطه 

۰ 2710 - تصصعو ده ۵10 صا سا کز61۳0۵1 0/۳1 


مصتصفله اهاط بصمتامعن1 رجمتاه‌تامم2 عمتا۴0 رمممطام‌صهمصظ۳-علن رصهومات 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 


7 ک ۵6 صصا.قظز//05۰)) 
یمه 


جلد ۳۸ شماره ۲ تابستان ۰۱۶۰۳ ص. ۶۳۱-۶۶٩‏ 


اثرات محلول‌پاشی محرک‌های رشدی بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی و فیتوشیمیایی گیاه 
دارویی زوفا (160۰ 0164/)کجه .0دک سا دهعت( دبام0عور) در شرایط ]بات 1 


۰ 
هه 


مهراب یادگاری 9 
تاریخ دریافت: ۶(,/ ,۱۷/۷/۹ 1-۶-۵۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۲/۱۶ 


چکیده 

زوفا با نام علمی ما 0/6۳۵5 5:ممکک( از گیاهان دارویی با ارزش و بومی ایران و از خانواده نعناعیان است. عدم رعایت اصول بهره‌برداری» 

از مخاطرات نابودی این گیاهارزشمند محسوب می‌گردد. این مطلعه از بها (اردیهشت ماه) سال ۱۴۰۱ تا پییز (مهرمام) سال ۱۴۰۲ در مزرعه تحقیقاتی 
کی کر داتسا کم | ساین ظقه فی اقلسی گویی این تفه وارای آقلی, مرک وه کشک اس کی حااش فر قالط هم بارگهای کامل 
تصادفی با سه تکرار ب‌صورت کرت‌های یک بار خرد شده در جهت ارزیابی محرک‌های رشدی آلی بر برخی صفات فیزیولوژیکی. فیتوشیمیایی» اسانس و 
ترکیبات اسانس گیاه دارویی زوفا انجام گردید. در هر سال, تیمارها در سه مرحله قبل از گل‌دهی» شروع گل‌دهی و ۵۰ درصد گل‌دهی اعمال و در زمان 
گل‌دهی کامل اقدام به بردا شت شد. تیمارهای دوره آبیاری (چهار. شش و هشت روز یک بار) در کرت‌های صلی و محلول‌پا شی برگی (کیتوزان» اسید 
سالیسیلیک و فیل آلانین) در کرت‌های فرعی قرار گرفتند اسانس‌گیری به‌روش تقطیر با آبء در دستگاه کلونجر و شناسایی ترکیبات یا دستگاه 
5 و 00-۳1۳ انجام شد. با توجه به نتایج به‌دست آمده محرک‌های آلی به‌طور معنی‌داری (۰/۰۱>) بر صفات فیزیولوژیکی و اسانس گیاه زوفا 
تأثیر داشتند. در مورد صفات فیزیولوژیکی بالاترین مقادیر در دو سال تحقیق برای صفات محتوای کلروفیل (۱۷/۱۲- ۱۷/۳۱ میلی‌گرم در کیلوگرم وزن 
تر) و فنول (۱/۷۷- ۱/۸۱ میلی‌گرم در کیلوگرم وزن تر) در تیمارهای کیتوزان (۰/۵ گرم در لیتر) و فنیل آلانین (۱۰۰۰ میلی گرم در لیتر) تحت دور آبیاری 
چهار و شش روز به‌دست آمد. در بین محرک‌های مورد استفاده. اثر کیتوزان بر افزایش میزان کلروفیل کل بیشتر از سایر محرک‌ها بود. در بیشتر صفات 
مورد ارزیابی» گیاهان تحت تیمار کیتوزان ۰/۵ گرم در لیتر و فنیل آلانین ۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر در یک گروه آماری قرار گرفتند. کاربرد اسید سالیسیلیک 
و فنیل آلانین در مقادیر بالا بر بسیاری از صفات مورد مطالعه تأثیر معنی‌داری ندا شت و با گیاهان شاهد در یک گروه اماری قرار گرفتند. براساس نتایج 
دو ساله محرک‌های مورد بررسی اثر معنی‌داری بر کمیت و کیفیت اسانس داشتند. بیشترین مقدار اسانس -۰/۸٩(‏ ۰/۹۱ درصد) از گیاهان تیمار شده با 
کیتوزان (۰/۵ گرم در لیتر) در دور آبی چهار و شش به‌د ست آمد که در قیاس با شاهد افزایشی بیش از ۶۳ در صد دا شت. تجزیه ترکیبات | سانس زوفا 
به‌د ست آمده از 00/1۷۲5 م شخص نمود که ترکیبات غالب | سانس در تمامی تیمارها در دو سال انحام تحقیق شامل بتا- پینن» پینوکامفون» سیس- 
یر دمتوق: میرقول+سایتن: ۲ < کارن: مور | موتوترین‌های فوی) پوفک بیتترین مقاایر تر گیگ فهی و امین کیده کیت اسان بل ۳94 
پینن (۱۷/۹۲- ۱۸/۵۲ درصد) پینوکامفون (۲۴/۹۷- ۲۵/۱۲ درصد)» سیس- پینوکامفون (۴۲/۸۷- ۴۵/۱۲ درصد) غالبا در تیمارهای کیتوزان در 


دوره‌های آبیاری چهار و شش روز یک بار به‌د ست آمد. ماده موثره سیس- پینوکامفون از مونوترپن‌های حلقوی ترکیب غالب در | سانس تمامی گیاهان 
بود. براساس نتایج به‌دست آمده استفاده از کیتوزان با غلظت ۰/۵ گرم در لیتر می‌تواند نقش موّثری در بهبود صفات فیزیولوژیکی فیتوشیمیایی و اسانس 


واژه‌های کلیدی: آبیاری» سیس- پینوکامفون, فنیل آلانین» کیتوزان» محلول‌پاشی 


۱- دانشیار مرکز تحقیقات تغذیه و محصولات ارگانیک» واحد شهر کرد دانشگاه آزاد اسلامی» شهرکرد» ایران 
(#- نويسندة مسئول: ۵1210:2611 ۵0622۲1 ۷۲ ۱۷1۵۲۵۵۰ :1تقه۲) 
2-1 1009://01.072/10.22067/109 
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مقدمه 

خانواده نعناعیان» یکی از بزرگ‌ترین خانواده‌های گیاهی است که 
تاکنون ۲۰۰ جنس و۲۰۰۰ گونه متعلق به آن شناخته شده است. از این 
خانواده» زوفا با نام علمی .۲ 0/:61710115 5برممعو از گیاهان دارویی 
باارزش و بومی ایران است. گیاهی چند ساله. بوته‌ای با ساقه‌های متعدد 
چوبی است. برگ‌های این گیاه صاف فاقد دندانه, باریک» کشیده و کم 
وبیش نیزه‌ای شکل و رنگ آن سبز و روشن است. این گیاه به خشکی 
مقاوم است ولی در آغاز رویش و همچنین پس از اولین برداشت به آب 
کافی نیاز دارد. پس از اولین برداشت چنانجه شرایط اقلیمی مناسب 
باشد» به خصوص اگر آب کافی در اختیار گیاه باشد (در اواخر تابستان)» 
گیاهان مجدداً به گل می‌روند (2008 ,۱۷0221127128). مقدار اسانس 
زوفا بین ۱۱۰/۲ درصد و ترکیب‌های اصلی تشکیل‌دهن ده اسانس 
کامفور بتاکامفون, پینوکامفن, آلفا و بتا- پینن» کامفن, هیسوپین و 

ایزوپینو کامفون است (2013 ,22۷۷151216 
با توجه به قرار گرفتن ایران در منطقه خشک و نیمه خشک» 
تنش آب یکی از مسائل محدودکننده ر شدونمو گیاهان ا ست. تنش 
ملایم آب منجر به افزایش مقادیر اسانس گیاهان دارویی آویشن 
د نایی (.1 0067۵055 .7) و آویشن باغی (.1 67و .) 
(2018 ,اه 1 رتقادض) گیاه ترخون (علآیت۳606 ۳۱۵۲5۲۵ه) 
(2021 .له ء 4هد«نصب]) افزايش مقادیر مالون دی آلدژید و 
فنول کل هميشه بهار مکزیکی (7/۵ 1086165 ( ۶۶ 1ع02ظ 
1 ,2 آنزيم آسکوربات پراکسیداز, گایاکول پراکسیداز 
و سوپراکسید دیس‌موتاز گیاه بادرش‌بویه 
(مع ۱۵ ۳۳۵6۵06۵۵ ( 6 طع0ه2تدطههطن 
فا راهان مصرفت آنبه انسیهای فو کی و 
کربوهیدرات های محلول در آب در چچم ۱۵/۸۵۵0۲۳۷۷ نام 
و علف بره 0۳۵۵۸۵6۵0 ۳69//6۵) ( بلح اه ۳۲۵۲12826۷51۵ 
0 آنزیم‌های کاتالاز و پرولین گیاه سیاه‌دانه ( 5۵1۷۵ 61و2۷ 
مل) (2021 .۵1 ۶ لد/ره1؛ کاهش پتانسیل آب برگ» هدایت 
روزنه ای» فتوسنتز خالص, تعرق و افزايش سزکویی ترپن ها 
در گیاه دارویی مریم گلی (0۵00 معنسهاه 501۷۵) 
(2019 ,.1» 61 02967)) گردید. گیاهان تحت تنش خشکی 
تولید متابولیت هایی را می ذمایند که از آن ها در مقابل 
رادیکال‌های آزاد از جمله اکسیژن رادیکال محافظت نموده 
و از کاهش فتوسنتز جلوگیری نمایند ( 1 ۸۱96۲82712 
0 ,.21). در تتش خشکی | سیدهای آمینه» قندها و متابولی سم 
تحت تأثیر قرار می‌گیرند. از آنجا که تولید متابولیت‌های ثانویه در 
گیاهان به‌وسیله عوامل محیطی تغییر می‌یابد و تنش رطوبتی نیز 


عامل موّثری در کاهش رشد و همچنین» ساخت ترکیبات طبیعی 
گیاهان دارویی می‌باشد (2017 ,.۵1 6 عفطناه2200) بنابراین. ارائه 
روش‌هایی که گیاه بتواند ماده موّثره بیشستر تولید نماید. ضروری به 
نظر می‌رسد که باید به‌طور کامل مورد ارزیابی قرار گیرد. 

از جمله روش‌هایی که به‌منظور افزایش تولید متابولیت‌های 
انویه از جمله ترپنوئیدها به کار می‌رود. استفاده از محرک‌های زیستی 
و غیرزیستی می‌باشد (2017 ,.1 6۶ تادام[۳۱۴0۵ نصع‌جهطن). کاربرد 
محرک‌های رشدی به‌میزان محدود و در غلظت‌های پایین» ساخت 
ترکیبات خاصی را در سلول زنده, تحریک یا بهبود بخشیده و زمان 
دستیابی به مقادیر بالای متابولیت‌های ثانویه را کاهش می‌دهد. 
محرک‌های رشدی» ترکیباتی با منشاً زیستی یا غیرزیستی هستند که 
از طریق القای سیستم دفاعی» باعث بیوسنتز و انباشت متابولیت‌های 
ثانویه و همچنین تغییرات فیزیولوژیک و مورفولوژیک» در گیاهان 
می‌شوند (2017 .۵1 61 ۱۲۵06۲ :2022 .۵1 61 رصححصدی دا 
افزايش راندمان مصرف آب. کاهش تنفس نوری» افزایش سطح و 
دوام یرگ و در نهایت» افزایش عملکرد از اثرات این محرک‌های 
رشدی است (2018 ,لتهعع۷2۵ :2020 ,.اه 2 نتله6). تیمار 
گیاهان با محرک‌ها مشایه حمله عوامل بیماری‌ز4 موجب بروز آرایشی 
ز عکس‌العمل‌های دفاعی, از قبیل تجمع مجموعه‌ای از متابولیت‌های 
انویه‌ی دفاعی در گیاه می‌شود. محرک‌های رشد در گیاه به‌مقدار 
کمی وجود دارنده امّا برای رشدونمو گیاه ضروری هستند. رفتار 
رشدونمو گیاهان در معرض محرک‌های طبیعی پا مصنوعی رشد 
تغییر می‌کند (2020 ,127 0ص 1۳2 از محرک‌های رشدی 
دارای پایه آلی می‌توان اسید سالیسیلیک» فنیل آلانین و کیتوزان را 
نام برد.کیتوزان از ترکیبات اصلی دیواره سلولی بسیاری از گونه‌های 
قارچی» میگو و خرچنگ است که برای بهبود بخشیدن ساخت 
متابولیت‌های ثانویه گیاهان دارویی تأیید شده‌اند ( 2011 ,ع1(200). از 
صفات کیتوزان می‌توان به دارا بودن خاصیت ضدویروسی» ضدقارچی» 
ضدباکتریایی» غیرسمی, غیرآلرژیک بودن» امکان تشکیل ترکیبات 
پیچیده با یون‌های فلزی و هیدروکربن آروماتیک ابرجاذب بودن» 
قابلیت فوق‌العاده برای تبدیل به مواد و مشتقات متعدد در شرایط 
مختلف» انحلال در محلول‌های اسید آلی ضعیف مانند اسید لاکتیک 
و اسید استیک و افزايش عملکرد اشاره نمود (2011 ,170582). در 
این راستاه کیتوزان باعث افزایش اسانس گیاهان دارویی ریحان 
(۵۵/]:6۱۲۱ 09) و بادرنحبویه (م1 طزاهعت‌تزژه »دعناه/) 
(2021 ,.]ه 6 ۳12/۲۱۱۵۱۵۷۵ مرزه ( عا۱۵0۳۱۵6 501۱۲۵6 
مل) (2020 .۵1 ۶۶ 12206 مرزنگوش (۲۷/۵۵۲ 070ع۵) 
(2012 ,.اه ۶ ۳۲6۵ نعناع فلفلی (م عنم ۸/۵۱۵) 


مهراب یادگاری. اثرات محلول‌پاشی محرک‌های رشدی بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی و فیتوشیمیایی گیاه دارویی زوفا ... ۴۳۵ 


(2017 ,.۵1 ۶1 0مصصطض) و آویشن دنایی (ا:0»۵06 عسس«(۲) 
(2017 ,.۵1 1 تصدع)ع1ظ-تط۳2) گردیده است. 

فنیل آلانین یکی از محرک‌های آلی و آروماتیک است و به‌عنوان 
پیش‌ساز فنیل آلانین آمونیالیاز (/۳۸1) در مسیر فنیل پروپانوئید نقش 
کلیدی دارد (2018 ,.۵1 ۶۶ ازه:00۷1002). نقش بسیار موّثر این 
محرک در افزایش عملکرد کمّي و کيیفی اسانس گیاهان دارویی گل 
محمدی (.۱۷۲۱۱۱ 0071۵366700 معم) (2024 .اه ۶۶ 22022065 
مریم گلی (ما کذاهع/0 6۵/۷۵) ( ,.۵1 ۶ تصقصدی تصححصطی؟۳ 
890 زوفا (سا عناممتتزه مرمع (2019 ,۵۱ ۶ تعدطعض) 
و مرزه (۵۲۲۵۲5۶5 6۵/۲۵(۵) (2020 .اه 61 2۲ع۳۵۵۲8) گزارش 
شده است. 

از دیگر محرک‌های آلی اسید سالیسیلیک بوده که کاربرد آن منجر 
به افزايش مقدار اسانس و تحمل به خشکی آویشن دنایی ( 11715 
کلقاعت کنوهم0۵6/۵) (2022 ,اه 6 تطض)»_ افزایش مقادیر 
فنیل‌پروپانوتیدی کنگرفرنگی («امعء ممسس) ( ۶1 نصححمحصع2 
6 .۰ اسانس و ترکیبات اسانس گیاهان دارویی مریم‌گلی 
(دالمه نله منبامی) (2018 ,نتهعع۷20)» بومادران ( ۸2:16 
سآ ۵0/01 (2020 وراه ۵ ت0۳ _ زرین گیاه 
(وعنهظ زواععام ۳۳۳۵6۵06 ( ,اه 6 تصحصصحعطا رده 
02023 و گونه‌های آو پشن ۵5۵۵ 11 و و1۳ 
عرمع/۳۳ (2019 .اه ۶۶ ت0محصصصهط0۴]) شده است. محلول‌پاشی 
توأم اسید سالیسیلیک کیتوزان و فنیل آلانین, منجر به افزایش اسانس 
و ترکیبات اسانس گیاه دارویی گل محمدی ( 10710:6610 ۳50 
۰ (2023 ,.۸1 21 ۵[2022060؟) شده است. 

از آنجایی که هدف از تولید تجاری گیاهان داروبی به‌دست آوردن 
مقدار بیشتری ماده خشک در واحد سطح است که دارای مقادیر بالاتری 
از مواد موّثره نیز باشد» آگاهی از عوامل مدیریتی مناسب جهت به‌دست 
آوردن پتانسیل عملکرد گیاه دارویی زوفا بسیار حائز اهمیت است. لذا 
معرفی مناسب‌ترین غلظت از محرک‌های رشدی تحت شرایط کم 
آبیاری در جهت بالا بردن عملکرد و میزان ماده‌ی موّثره در گیاه دارویی 
زوفا امری ضروری به نظر می‌رسد. 


مواد و روش‌ها 

طرح تحقیق: پژوهش حاضر در مزرعه تحقیقاتی پژوهشی 
دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهر کرد با مشخصات عرض جغرافیایی ۳ 
درجه و ۲۰ دقيقه شمالی و طول جنرفیایی ۵۰ درجه و ۵۱ دقيقه شرقی 
و ارتفاع ۲۰۶۱ متر از سطح دریاه در طی سال‌های زراعی ۱۴۰۱ و 
۲ انجام گردید. طی دو سال زراعی تیمارهای پایه آلی شامل 
کیتوزان (۰۱۲۵ 9 ۰/۵ گرم در لیتر)» اسید سالیسیلیک (۱/۵ و ۳ میلی 


مولار) و فنیل آلانین (۱۰۰۰ و ۲۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر) و شاهد (بدون 
هر نوع محلول‌پاشی) برای این پژوهش انتخاب شد. محلول‌های 
کیتوزان و فنیل آلانین براساس غلظت‌های تعیین شده در پایه آب تهیه 
یرومم کزلن یه ریسا یک ۱۳۸/۱۲۱ کرمیز موز 
برای تهیه اسید سالیسیلیک ۱/۵ میلی‌مولار» ۲۰۷/۱۸ گرم و برای تهیه 
محلول سید سالیسیلیک: ۲ میلی‌مولا, ۳۱۴/۲۶ گرض از آن: ایتدا در 
تایل ۴ درصد بح موق ومییی زا آب بخ + میلیمر 
رسانده شد. پژوهش به‌صورت کرت‌های یک بار خرد شده در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار و سه سطح آبیاری (چهار. شش 
و هشت روز یک بار) در کرت‌های اصلی و تیمارهای محلول‌پاشی برگی 
در سه مرحله (اوج رشد رویشی» شروع گل‌دهی و ۵۰ درصد گل‌دهی) 
در کرت‌های فرعی انجام شد (2019 .۵1 6۶ نعهطعش), 

کاشت گیاه زوفا: زمین مورد نظر در پاییز شخم زده شده و سپس 
در بهار پس از مساعد شدن شرایط آب وهوایی کرت اصلی در هر تکرار 
(بلوک) به عرض حدود هفت متر و طول دو متر (۲) با فاصله ۱/۵ 
متر از همدیگر آماده و سپس هرکدام از کرت‌ها به سه قسمت مساوی 
به عرض حدود دو متر با فاصله ۰/۵ متر از همدیگر مجزا و آماده به 
کشت شدند: این کار در هر کرار (بلوک) انحام شنه و فاصله هر رلوک 
از هم دو متر و جهت انجام کار عمود بر شیب زمین بود. نشاهای ۶-۴ 
برگی زوفا تهیه شده از شرکت پاکان بذراصفهان» در سال اول در تریخ 
۵ اردیبهشت ماه و در سال دوم در ۲۰ اردیبهشت ماه در کرت‌های 
آزمایشی کاشت شدند و بلافاصله آبباری انجام شد. مشخصات 
خاکشناسی و اقلیمی منطقه مورد تحقیق در جدول ۱ و مشخصات آب 
مورد استفاده جهت آبیاری در جدول ۲ آورده شده است. 

برداشت نمونه‌ها: نمونه‌های گیاهی شامل اندام‌های رویشی و 
گل, در زمان گل‌دهی (باز شدن ۷۰-۵۰ درصد از گل‌ها در هر خوشه) 
به‌طور جداگانه از هر کدام از تیمارهای تحت آزمایش در سال اول در 
۴ مرداد ماه و در سال دوم در ۲۸ مرداد ماه جمع‌آوری گردید. همچنین؛ 
در همین زمان از برگ‌های جوان کاملاً توسعه یافته گیاهان تیمار شده 
جهت اندازه‌گیری صفات فیزیولوژیکی و فیتوشیمیایی نمونه‌برداری 
انجام گرفت و نمونه‌های برداشت شده در مزرعه بلافاصله در فویل 
آلومینیومی پیچیده و بعد از برچسب زدن نام تیمار در تانک حاوی 
نیتروژن مایع قرار گرفته به آزمایشگاه انتقال داده و صفات ذیل مورد 
محاسبه قرار گرفت. 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


جدول ۱- مشخصات خاکن کشناسی و اقلیمم محل پژوهش 
0 (۵ )هرن ۵ معا همم »فصن 0صه (ه)تصمصلمع1ووظ ۳ -1 12016 


سال 
۳( 
2023 2022 
83 52 
212 2092 
008 009 
02 041 
ر؟۱0 077 
73 14 
32093 32111 
112 116 
218 226 
1- 124 


۳۳0۵۵ 


۳ 
(۳عج) ۳ 
پتاسیم 
(2۵) > 
نیتروژن 
(طوع) آ 
هدایت الکتریکی 
(حصع) ۴0 
کربن آلی 
(60) 02۳008 متصقور0 
اسیدیته 
۳11 
میانگین بارش 
(صص) الحگصند ۷۵۲2۵ خر 
میانگین دما 
(00) مها عممهبخ۸ 
میانگین دمای بيشینه 
حصباصصت‌بهطط ععمزه۷ خر 
(00) موجه 
میانگین دمای کمینه 
ات( 
(00) عامعومجها 


جدول ۲- مشخصات آب مورد استفاده جهت آبیاری 
۵۲ ۱۲۱۵۵010۱ 0۴ 0۲۵۵۵1۵۵ 1۳6 -2 12۳016 


هدایت کل مواد ‌ کلر کربنات 
دنت ان سدیم پتاسیم کلسیم منيزیم 

2 .02۳ ول 1 سس ول 0 کلسیم 
۲ 1۳ 1۳5 (۳6017) (۳0601) [ 0 ( ۳617) (۳06017) ۱00 
(تصه.ع (11ع) 00601 

32.42 091 143 228 016 00163 247.93 287 5-11 

ادامه جدول ۲- مشخصات آب مورد استفاده جهت آبیاری 
۵۲ ۱۲۰۱۲۰۱۵۵100 0۴ وع1) ۳۵۵۵۲ 1۳۵ -0مباصاصه 2 12۳016 

کربنات سولفات کادمیم آهن مس منکنز روی نیترات 

(3 70 ۱/0 00 03 00 59042 009 
0۳06017 )۳0601( )۳0601( )۳0601( 0۳060177 )۳06017( 0۳060177 )۳06017( 

232017 0001 0001 0001 0009 0 00001 021 


اندازه‌گیری صفات مورد ارزیابی: برای برآورد محتوای نسبی 
آب برگ, ۰/۵ گرم از جوان‌ترین برگ توسعه یافته هر گیاه (۳۱۷) جدا 
کرده و سپس نمونه‌ها به‌نذت ۲۴ ساعت در آب مقطر شناور گردیدند. 
پس از گذشت این مدت» وزن اشباع برگ با ترازوی دیجیتال با دقت 
۱ برآورد گردید (1۷۷). سپس برگ‌ها به‌مدت ۲۴ ساعت در آون 
با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند و بعد از گذشت این مدت وزن 
خشک برگ‌ها با ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۰۱ برآورد گردید (0۷۷). 


در نهایت» محتوای آب نسبی با استفاده از معادله زیر محاسبه گردید 
(1975 ,طمطتض): 
(1۷۷-12۷۷) / (۳۷۷-1۱۷۷) ).1.۷۷ 16 
جات نا تیش کلروفیل کل ۱۸ کرش باقت بزگ کازم با ۷۰ 
میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد و ۰/۱ گرم کربنات کلسیم (برای خنثی 
موس الق ابیت مارم دزون سول وساعک از ریب کرویل) 
در یک هاون چینی ساییده شد تا به‌صورت توده یکنواختی درآمد. این 
عمل در نور کم و محیط خنک انجام شد. پس از سانتریفیوژ کردن 


مهراب یادگاری. اثرات محلول‌پاشی محرک‌های رشدی بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی و فیتوشیمیایی گیاه دارویی زوفا ... ۳۳۷ 


عصاره حاصل به‌مدت ۱۰ دقیقه با دور ۲۵۰۰ در دقیقه» محلول رویی 
برداشته شد و جذب نور توسط آن در طول موج‌های ۶۶۳ نانومتر 
(حداکثر جذب نور کلروفیل ۵) و ۶۴۵ نانومتر (حداکثر جذب نور 
کلروفیل 0) توسط دستگاه اسپکتروفتومتر (مدل ۸۵۷-100 ساخت 
واریان استرالیا) و با استفاده از استون ۸۰ درصد به‌عنوان محلول مرجع 
قرائت گردید (1998 ,.01 61 1(6۲6): 
(۸663 ۷ 8.02) + (۸645 *< 20.21) < ( ۲ 2 >1.عص) آهاما ال 

محتوای ترکیبات فنول کل با استفاده از معرف فولین- سیوکالتو 
ادزه‌گیری شد. برای تهیه عصاره متانولی» ۰/۲ گرم (۲۰۰ میلیکرم) 
برگ تازه از برگ‌های جوان کامالا توسعه یافته جدا شد و در هاون چینی 
با ۲۰ میلی‌لیتر متانول ۹٩‏ درصد عصاره‌گیری گردید. سپس به‌مدت پنج 
دقیقه با سرعت ۴۵۰۰ دور در دقیقه سانتریفیوژ شد. بخش شفاف 
قسمت فوقانی آن برای آزمایش‌ها جداسازی شد. سپس به ۰/۲ میلی 
لیتر از عصاره متانولی» ۱/۸ میلی‌لیتر آب دوبار تقطیر, ۰/۲ میلی‌لیتر 
معرف فولین- سیوکالتو (رقیق شده با نسبت ۱ به ۱۵) اضافه و به‌خوبی 
مخلوط گردید. پس از گذشت پنج دقيقه» ۰/۲ میلی‌لیتر محلول بی 
کرینات سدیم ۷ درصد و ۰/۸ میلی‌لیتر آب دوبر تقطیر به محلول اضافه 
شد و۰٩‏ دقیقه در دمای اتاق و شرایط تاریکی نگهداری شد. سپس 
جذب نمونه‌ها در ۷۵۰ نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر ساخت 
کشور آمریکا مدل ۲عصله صنلاع۳ قرائت و محتوای ترکیبات فنولی 
کل عصار‌ها بر حسب میلی‌گرم اسید گالیک به کیلوگرم وزن تر اندام 
هوایی محاسبه گردید ( 2005 ,.۵1 21 ۷12۲1۳60۷۵ 

جهت تعیین میزان اسید آمینه پرولین, ابتدا ۰/۳ گرم از بافت برگ 
تازه با ۱۰ میلی‌لیتر اسید سولفوسالیسیلیک سه درصد (وزن به حجم) در 
هاون چینی ساییده شد. سپس نمونه ساییده شده درون لوله آزمایش 
ريخته و به‌مدت دو دقیقه به‌شدت تکان داده شد. بدین ترتیب, دو فاز 
جامد و مایع نمونه‌ها به‌دقت تفکیک گردید. فاز مایع با سرعت ۳۵۰۰ 
دور در دقیقه» به‌مدت ۱۰ دقیقه سانتریفیوژ گردید و بخش بالابی آن 
جدا شد. پس از خنک کردن نمونه‌ها در آب بخ» چهارملی‌لیتر تولوئن 
به هر نمونه اضافه و کاملا تکان داده شد تا پرولین وارد فاز تولوئن 
گردد. سپس. نمونه‌ها به‌مدت ۲۰ دقیقه به حال سکون رها شدند و در 
نهایت» میزان جذب نور فاز بالایی نمونه‌ها به کمک دستگاه 
اسپکتروفتومتر (مدل ۸۴۷-100 ساخت واریان استرلیا| در طول 
موج ۵۱۵ نانومتر و با استفاده از تولوئن به‌عنوان محلول مرجع تعیین 
گردید. در رابطه ذیل. عدد ۱۱۵/۵ وزن مولکولی پرولین می‌باشد 
(1973 ,.اه 6 ععادظ۴): 

پرولین (میکروگرم در گرم وزن تر)< ۱۱۵/۵(میکروگرم در 
میکرومول) / حجم عصاره (میلی‌لیتر) « پرولین عصاره (میکروگرم در 
میلی‌لیتر) « وزن نمونه (گرم) ا۵ 


برای اسانس‌گیری» پس از برداشت نمونه‌های گیاهی» به‌منظور 
محافظت نوری نمونه‌ها و حداقل آسیب به کیفیت اسانس» ساختارهای 
هوایی در پاکت‌های کاغذی جمع‌آوری شدند. به‌روش هوای آزاد در 
سایه با دمای معمولی ۲۵-۳۰ درجه سانتی‌گراده کاملاً خشک شدند. 
بعد از خشک شدن ساختارهای هواییء اقدام به خرد کردن اندام‌های 
گیاهی گردید. سپس مقدار ۴۰۰ گرم از هر نمونه با تازوی دیجینالی 
مدل 5۵710715 ساخت کشور آلمان با دقت ۰/۰۰۱ گرم توزین شد. 
اسانس‌گیری به‌روش تقطیر با آب» در دستگاه کلونجر (بروسیلیکات 
آلمانی ساخت شیشه آلات ایران) و براساس درصد وزنی ماده خشک» 
صورت گرفت که برای هر نمونه مدت تقریبی دو ساعت به طول 
انجامید. اسانس گیاهان مورد نظر پس از آماده‌سازی» جهت شناسایی 
ترکیبات به دستگاه 00/۷5 (مدل7890۸/59750 ساخت اجیلنت 
آمریکا) مجهز به ستون موئینه 11۳-5815 به‌طول ۲۰ متر و قطر داخلی 
۵ میکرون با محدوده دمایی آون ستون از ۶۰ تا ۲۴۰ درجه 
سانتی‌گراد تزریق گردید. شناسایی طیف‌ها به کمک شاخص بازداری 
آن‌ها و مقایسه آن با شاخص‌های موجود درکتب مرجع ( ,۸02۳05 
7 و با استفاده از طیف‌های جرمی ترکیبات استاندارد و استفاده از 
اطلاعات موجود در کتابخانه کامپیوتری (15 200 ۷۷116) صورت 

روش انجام تجزیه داده‌ها: پس از انجام آزمون همگنی 
واریانس‌های خطای آزمایشی (بارتلت) و مشخص شدن عدم معنی‌داری 
در هر دو سال, تجزیه مرکب اطلاعات برآمده از پژوهش به‌واسطه 
نرم‌افزار آماری و,ه,۹۸۵۹ انجام شد. مقایسات میانگین اسانس و 
ترکیبات اسانس از روش حداقل اختلاف معنی‌دار (1.8.۲) در سطح 
احتمال ۱ درصد انحام شد و برای اطمینان از مقادیر خطای استاندارد 
(9۳۴)» به‌طور جداگانه نیز با نرم‌افزار 2013 ,۷۵۲ 661 برآورد مجدد 
انجام شد. 


صفات فیزیولوژیکی: تیمارهای مورد استفاده بر صفات 
فیزیولوژیکی مورد برآورده اثرات چشم‌گیری داشتند. به‌جز اثر سه گانه 
آبیاری- محرک- سال» سایر اثرات ساده و متقابل در غالب موارد در 
سطح ٩٩‏ درصد اطمینان (۰/۰۱>) معنی‌دار بودند (جدول ۲). بیشترین 
مقادیر صفات مورد ارزیابی در دو سال انجام تحقیق در مورد صفات 
کلروفیل کل (۱۷/۱۲- ۱۷/۳۱ میلی‌گرم در کیلوگرم وزن تر» 
کلروفیل ۵ (۱۱/۹۱ ۱۳/۱۲ میلی گرم در کیلوگرم وزن تر)» کلروفیل « 
(۴/۰۱- ۵/۷ میلی‌گرم در کیلوگرم وزن تر)» محتوای نسبی آب برگ 
(۶۲/۸- ۶۳/۵ درصد)» در دور آبباری چهار و شش روز یک بار و در 
گیاهان تحت تیمار با ۰/۵ گرم در لیتر کیتوزان و ۱۰۰۰ میلی‌گرم در 


۳۳۸ تشویه علوم باغبانی (علوم 9 صنایحع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 


لیتر فنیل آلانین به‌دست آمد؛ هر چند که تیمار ۱/۵ میلی‌مولار اسید 
سالسیلیک نیز در برخی از صفات مورد برآورد در گروه مشابهی قرار 
گرفت. کمترین مقادیر نیز غالباً در دور آبیاری هشت روز یک بار و در 
گياهای شاه فا پانما. هیارا کار اس فالیسایک یره 
میلی‌مولار به‌دست آمد (جداول ۶-۴). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد 
که با کاهش رطوبت يا به عبارتی» افزایش فواصل آبیاری صفات 
فیزیولوژیکی و فیتوشیمیایی زوفا کاهش یافت. اثر تنش آبی بر توسعه 
دیواره سلولی در اثر فشار تورژسانس صورت می‌گیرد. بنابراین» هر 
کاهفن فر ففتاز کر سای که تاش ازع صاال قررعضسیت اي گناء 
باشد منجر به کاهش رشد و حتی در صورت شدید بودن خشکی موجب 
توقف رشد می‌شود (2020 مکلقآن؟ :2020 ,.۵1 61 ۳211262607512 
در شرایط کمبود آب به علت صدمات متابولیکی و تغییر سطح متابولیت 
های مربوطه» تثبیت دی‌اکسیدکربن کاهش می‌یابد. از طرف دیگره 
کمبود آب عموما باعث تخریب و شکسته شدن کلروپلاست‌ها و کاهخش 
میزان کلروفیل شده و مقدار فعالیت آنزیم‌ها را طی فرآیند فتوستتز 
کاهش می‌دهد (2017 ,.1 6۶ 2021096 :2016 ,.۵1 61 21201۷۲). 
به نظر می‌رسد کاربرد محرک کیتوزان از طریق افزایش سطح برگ و 
فراهم نمودن زمینه مناسب جهت دریافت انرژی و نیز شرکت در ساختار 
کلروفیل و آنزیم‌های درگیر در متابولیسم کربن فتوسنتزی موجب 
افزايش بازده فتوسنتزی می‌شود ( :2022 ,.۵ 6 ۲«صححصدگ دا 
0 ,۸ 67 ۸112۵06). نتایج حاصل از پژوهش حاضر نشان داد که 
تنش کم‌آبی بر میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی (کلروفیل ۵ و ط) اثر 
معنی‌دار داشته است. نتایج به‌دست آمده از آنالیز رنگیزه‌های فتوسنتزی 
نشان داد که با افزایش شدت کمبود آب در غالب موارد به‌طور معنی- 
داری از میزان رنگیزه‌های کلروفیل ۵ و ط کاسته شد (0>۰/۰۱).به‌طور 
کلی» اولین واکنش گیاهان در برابر کمبود آب کاهش رشد رویشی آن 
ها است. رشد سلول مهم‌ترین فرآیند است که با تتش آبی تحت تاثیر 
قرار می‌گیرد. نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس مرکب صفات نشان 
داد که تنش کم‌آبی بر تمام صفات مورد ارزیابی اثر معنی‌داری داشته 
است. البته با توجه به تحمل نسبی این گیاه به خشکی, بیشترین مقادیر 
صفات فیزیولوژیکی در دور آبی شش روز یک بار به‌دست آمد و پس از 
آن کاهش نسبی در مقادیر محرز بود. کاهش کلروفیل در شرایط 
خشکی تا حدودی به علت افزايش تولید رادیکال‌های اکسیژن است که 
باعث پراکسیداسیون اين رنگیزه‌ها و سرانجام تجزیه شیمیایی آن‌ها می 
یدیل دیگر کاهتی گروفل مرها یز شوایس متروژن رز 
استفاده بیشتر از گلوتامات (ماده اولیه سنتز کلروفیل و پرولین) در مسیر 
تولید پرولین است (2019 .1 61 0256۲). محرک‌ها با تحت تثیر قرار 
دادن خصوصیات فیزیولوژیکی» رشد و عملکرد گیاه را تحت تأثیر قرار 
می‌دهند. اسید سالیسیلیک با دو مکانیسم افزايش میزان کلروفیل و 


بهبود فعالیت آنزیم‌های دخیل در فتوستتز نقش مهمی در متاولیسم 
کربوهیدرات‌ها و بهبود رشد زایشی گیاهان تیمار شده دارد ( 4 تلثر 
1 ,.). محرک‌های آلی از جمله کیتوزان منجر به» بهبود سنتز و 
تجمع کلروفیل می‌شوند و کارایی فتوسیستم‌ها را افزایش می‌دهند و 
همچنین از طریق افزایش رشد ريشه. جذب عناصر غذایی و میزان سنتز 
کلروفیل در گیاهان را بهبود می‌بخشند که منجر به افزایش رشد و 
عملکرد می‌گردند (2020 محتصتطه:ط؟ ک 001-۳121662حظ) 

صفات فیتوشیمیایی: تیمارهای مورد استفاده» اثرات معنی‌داری 
بر صفات فیتوشیمیایی داشتند. به‌جز اثر سه گانه آبیاری- محرک- سال» 
سایر اثرات ساده و متقابل در سطح ٩٩‏ درصد اطمینان (2>۰/۰۱) 
معنی‌دار بودند (جدول ۲ بیشترین مقادیر فنول کل (۱/۷۷ ۱/۸۱ 
میلی‌گرم در کیلوگرم وزن تر)» در دور آبیاری چهار و شش روز یک بار 
و در گیاهان تحت تیمار با ۰/۵ گرم در لیتر کیتوزان و ۱۰۰۰ میلی‌گرم 
در لیتر فنیل آلانین بهدست آمد. بیشترین مقادیر پرولین در دو سال 
انجام تحقیق (۳۲/۷۷- ۲۴/۱ میکروگرم در گرم وزن تر) در تیمارهای 
تحت دور آبیاری هشت روز و در محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک سه 
مولار و یا شاهد به‌دست آمد. کمترین مقادیر پرولین (۱۶/۵۶- ۱۵/۹۹ 
میکرو گرم در گرم وزن تر) نیز در تیمارهای تحت دور آبیاری چهار روز 
و در محلول‌پاشی کیتوزان ۰/۵ گرم در لیتر ایجاد شد (جداول ۴-ع 
کاهش مقدار کلروفیل به هنگام تتش کمبود آب می‌توند به‌دیل 
تحریک آنزیم بیوسنتز پرولین یعنی گلوتامیل کیناز در پتانسیل آبی پایین 
بان با افزایش تبدیل گلوتامات به پرولین در هنگام تتش خشکی» در 
وقع گلوتامات که پیش‌ساز کلروفیل نیز می‌باشد از دسترس خارج شده 
و سنتز کلروفیل‌ها دچار نقصان می‌شود. به عبارتی» کاهش ستتز 
کلروفیل می‌تواندبه علت کاهش تجمع اسید آمینولوولیتیک باشد این 
سید پیش‌ساز همه تتراپیرول‌ها و پیش‌ساز پروتوکلروفیلید است که در 
معرض نور به کلروفیل تبدیل می‌شود و در تنش خشکی کاهش می‌یابد. 
از طرف دیگر. فعالیت آنزیم گلوتامات‌کیناز که اولین آنزیم مسیر بیوسنتز 
کلروفیل است. با تنش خشکی بسیار کاهش می‌یابد ( ,.۵1 ۵ ۲عدهن) 
9 , .0 ۵1 ۳5۵۲ :2019). از سوی دیگر» فنولیک اسیدها با داشتن 
ساختار ویژه دارای پتانسیل بالایی برای برهمکنش با پروتین‌های 
مخظف از جبله آمب فا م باشفت بد همیم,دلیل آن‌ها مي توانشد باختف 
مالك از فالیت آترن هایی مانته انهرقر مها مت ی کزم و۳ 
سیکلواکسیژنا: الکل دهیدروژناز, لپواکسیژنز و زنتیناکسیداز شوند که 
در طی فعالیت خود مقادیر بالای رادیکال‌های آزاد تولید می کنند و از 
طرفی» میزان فعالیت آنزیم‌های آنتیاکسیدانی را افزايش دهند ( ۸01 
1 ,۲01۵11 6 0901-۲121662 :2022 .]۵ 1 

محرک‌ها با افزایش ظرفیت فتوسنتزی و کریوهیدرات‌هاءموا اولی 
را برای سنتز ترکیبات فنولی» فلاونوئیدی و آنتوسیانین‌ها فراهم می 
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این ترکیبات بر فعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز و افزایش فعالیت 
این ارت است (2021 ,تطتا۳2 ک ط2۵06ن1ه). از آنجا که این آنژيم 
یک آنزیم کلیدی در پیوسنتز همه ترکیبات فنولی است. به نظر می‌رسد 
که در تحقیق حاضر نیز تغییر فعالیت این آنزیم یکی از دلایل افزایش 
مقدار ترکیبات فنولی در گياهان زوفا باشد. سنتز ترکییات فتولی در 
بافت‌های گیاهی وابسته به کربوهیدرات‌ها می‌باشد. به نظر می‌رسد که 
افزایش جذب عناصر غذایی در تیمارهای محلول‌پاشی به‌طور 
غيرمستقيم با تحت تأثیر قرار دادن متابولیسم کربوهیدرات‌هاء این 
ترکیبات را به‌سمت سنتز ترکیبات فنولی هدایت می‌کند که نتيجه آن 
افزایش مقدار این ترکیبات می‌باشد ( ,./۵ ۶ تاامادتز۲ تصععدطن 
7 گزارش‌های دیگر نشان داد که کاهش میزان کلروفیل در اثر 
تنش خشکی مربوط به افزایش تولید گونه‌های واکنش‌گر اکسیژن می- 
باشد که موجب پراکسیداسیون و در نتیجه. تجزیه این رنگیزه‌ها می‌شود. 
سایر گونه‌های گیاهی نیز گزارش شده است ( 6 تهع)16ظ-تصه۳ 
0 .۵ 2 ۳۵۲۵576051۵ :2017 ,.۵1). با توجه به وجود عنصر 
نیتروژن در محرک کیتوزان و نقش ساختاری این عنصر در حلقه‌های 
تتراپیرولی کلروفیل» چنین افزایشی توجیه‌پذیر می‌باشد. از طرف دیگره 
احتمالا مصرف کیتوزان با تاثیر بر روی ژن‌های مسئول سازنده 
کلروفیل» تولید کلروفیل را زیاد نموده است (2011 ,17182). میزان 
رنگیزه‌های کلروفیلی تحت تأثیر کیتوزان افزایش یافت. از نتایج حاصل 
از اين پژوهش نیز می‌توان نتیجه گرفت که محرکی مثل کیتوزان با 
افزايش محتوای رنگیزه‌هاء روی رشد متابولیسم و فتوسنتز گیاه زوفا 
تأثیر مثبتی دارد (2020 ,.01 ۶ 19021 طومطک). 

پرولین مکانیسم‌هایی مثل تشکیل باندهای هیدروژنی آبی در 
اطراف پروتئین‌ها را برای حفاظت ساختار آن‌ها و زدودن رادیکال‌های 
آزاد فعال می‌کند. به ""طور کلی. گیاهان می‌توانند خودشان را تا اندازه‌ای 
در مقابل تنش خشکی ملایم توسط تجمع اسمولیت‌ها به خصوص 
پرولین محافظت کنند. با کاهش پتانسیل آب» میزان سنتز پرولین از 
اسید گلوتامیک افزایش می‌یابد ( .1 ۶ 50 :2019 .۵1 61 تعجدن) 
090 تحمع پرولین در زمان تنشء به علت تغییر در سرعت 
اکسیداسیون پرولین به گلوتامات یا عدم دخالت آن در سنتز پروتئین و 
یا مجموعه این عوامل می‌باشد. از طرف دیگر در گیاهان مقاوم به 
خشکی میزان اکسیداسیون مولکول‌ها کاهش می‌یابد که یکی از 
پیامدهای آن افزايش پرولین است (2023 .1 61 تعقصدکطبرمط). 
به‌طور کلی» متابولیت‌های ثانویه به گیاهان دارویی و معطر کمک 
م ی کنند تا گیاه به شرایط و تنش‌های محیطی مانند خشکی سازگاری 
پیکت عم بیدا کل بعالاوف تانب ان تاشی از قیفر آفزاشن اساتس 
عمدتاً به علت اثر آن بر رشدونمو گیاه است. گیاهان غلظت بالایی از 


متابلیت‌ها را تحت شرایط کمیود آب تولید می‌کنند و مقدار کمتری از 
کربن را به رشد تخصیص می دهند که نشان از یک تعادل بین دفاع و 
رشد می‌باشد (2021 ,.۵1 6 ع۵02). به‌طور کلیء نتایج تحقیقات 
نشان داده است که تنش‌های محیطی غیرزنده مانند تنش خشکی اثرات 
مهمی بر صفات فیتوشیمیایی گیاهان داروبی ایجاد می‌نمایند 
(2017 .اه ۵ تادملدطیزط تصععمطان). افزايش تنش خشکی در 
گیاهان, منجر به افزایش اسید آمینه پرولین گردیده و میزان ذخیره آن 
در سیتوپلاسم سلولی بیشتر می‌شود. این اسید آمینه در حفاظت سلولی 
نقش دارد و می‌تواند تا اندازه‌ای موجب ادامه جذب آب از محیط ريشه 
شود لیکن اتکای گیاه به این ترکیبات آلی برای تنظیم اسمزی هزینه‌بر 
بوده و گیاه از طریق کاهش عملکرد این هزینه را جبران می‌نماید. تتش 
خشکی منجر به کاهش میزان کلروفیل کل گیاه گردیده و از این طریق» 
منجر به کاهش اسانس نیز می‌شود. افزایش صفات مورفولوژیکی از 
جمله ارتفاع» وزن خشک گیاه در اثر کاربرد مواد محرک گیاهی را 
می‌توان به افزایش تولید فیتوهورمون‌ها به‌خصوص ایندول استیک 
اسید نسبت داد (2020 .اه 61 2216۲12 

اسانس و ترکیبات اسانس: نتایج نشان داد که اثرگذاری 
تیمارهای آزمایشی در هر دو سال بر میزان اسانس و ترکیبات غالب 
اسانس» معنی‌دار بود (جدول ۷). در سال نخست پژوهش حاضر دور 
آبیاری شش روز یک بار و محلول‌پاشی کیتوزان (۰/۵ گرم در لیتر) و 
در سال دوم دور آبیاری چهار روز یک بار و محلول‌پاشی کیتوزان (۵/* 
گرم در لیتر) مقدار اسانس استخراج شده از ساختار هوایی گیاهان زوفا 
را به‌میزان ۰/۸۹ و ۰/۹۱ درصد رسانید که بیانگر کارایی بالاتر تیمار 
کیتوزان در افزایش سنتز و تجمع اسانس گیاه زوفا است» هر چند که 
تیمار فنیل آلانین (۱۰۰۰ میلی گرم در لیتر) نیز در گروه آماری مشابه 
قرار گرفت. در دور آبیاری بیش از شش روز یک بار» کاهش کلی اسانس 
و ترکیبات اسانس روی داد و بر این اسانس کمترین مقادیر اسانس و 
ترکیبات اسانس در دور آبیاری هشت روز یک بار و در گیاهان شاهد 
ب‌دست آمد که در بسیاری از موارد با تیمار اسید سالیسیلیک (۳ میلی 
مولار) و فنیل آلانین (۲۰۰۰ میلی گرم در لیتر) در یک گروه آماری قرار 
گرفتند. در این دور آباری نیز در سال اول تیمار فنیل آلانین و کیتوزان 
(به خصوص در غلظت کم) توانست درصد اسانس را به‌طور معنی‌داری 
افزایش دهد (جداول ۱۰-۸). 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


جدول ۲- تجزیه واریانس مرکب (میانگین مربعات) صفات فیزیولوزیکی گیاه زوفا در سال‌های اجرای تحقیق 
۰ ک10۱۶97) کت وه ٩۱0۵50.‏ سا امه کبممعع۲۳ صا ممن) نس اهعنعماهلو بدا 1۵ (رممتهود صفمصی ۸۱۲۵۲۷۸ 0ع1صاصصمن -3 12016 


۳ ِ_ کلروفیل ۵ کلروفیل ۱ 0 پرولین. درجه آزادی منابع تغییرات 
۳۷ [مجع‌طام مهم ۵ راما اارطممتملیل مصناه۳ 11 9 
11۹4 014 115 093 928 111 1 سال 

(۷) ۷6۵۲ 
06 122 015 117 086 08 4 تجراز (سال] 
(۷) 1 
159 2605 ۸ 116 ّ89 182 2 بیاری ۱ 
(۵) 20و11 
2104 1288 1777 765 3288 1108 2 ۷ << 
017 121 06 017 017 101 8 ای گرب ای صی 
حظً 
161 15.77 1۹87 1209 32 228 6 ۳ 
(5) 1۲116100۲ 
193 ۱۳ 2014 88 11 1092 12 ۳۳ 
989 1196 ۱۳ 6034 107 *967 6 ۳4 
009 11 109 09 005 0۳ 12 ۲ 
011 087 11 08 009 05 72 خطای ی فرعی 
9 
445 588 653 86 512 32314 ضریب تغییرات 
0 027 


۶ ** و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 
۶ 16۷615 ۴۵0۰01 200 ۴20.05 26 )هم وله ۳ ب* بجمتاهه۷ 0۴ اصملم00۵11 ۰۳۱۷۰ بحطم0عع ۵۶ معرعمل :۱0۴ بممتاهتنه۷ ]۵ ممتناوو :۰ 0۷ 2 
باصهم‌تگتصعله امص روط رراهتاممموم۲ بمتاتماهمام۳م 
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0 ادها .160ظ ما۵۵ .صوحاتاه سا امه کیاممععر دا ممتا مان اهعنصصهصهه) وصام مد نع مامنووطام 4-16 ماما ]1 
7 4 ۱0۵۲۵۲۲۵۱ «۵)10م ۱۱ وه اهتنا وه 


محتوای نسبی آب فنول کل کلروفیل 2 کلروفیل ط کلروفیل کل پرولین تیمارها سال 
.1-۳ (مصعطام 10121 و مه .۵ [اوطامرمتماص ... اوطامرمما آها1]0 مصناه۳ ی 5 
[622 ۲۱۷ ععه) ‏ ۲۷۷ ۲ هس ۲۱۷۷ "ج.عتت) ۲۱۷ ۲ ع.ع) ۲۱۷۷ (ع.عس) 
0 1-2۴ 9-7۴ و 1۳ص 139920 6۴ 22.770 ۱ ِ 
000 
2-2-۳( 1-1-3 نز۱۳۱ ۳ص ۱۳0 ۴ "1 اسید سالیسیلیک 
52-13 1-۴ 91-0 ۰۳۱۴۱۳۳ ۱۳۹۳۰۳ 1۱92۵109 2 مه منامناه؟ 
60.221 1۱.۰22 9-0 1ص ۱۳۳۰۳ ۱۳۳ 1 فنیل آلانین 20232 
5۳ 60.321 ۱۳۳۹۴ 9-4 5.0201۳ ۱۳۳2 1 35 ممنمدآدا هو 
٩62۰۳ < +1۴‏ ۱۳۶۶ 102923075 0۳-۳ ۱۳۹ 923204۰-<-1 1 کیتوزان 
6320.5 ۱۷۹۹ ۱0۹۴-0۳ 50-00۳ ۱۳۹۱۹۳۹۳ ؟9-_-. .2 مجومانل 
06 099 0917 1.00 1.00 0.18 ۱۳9 
4 1-1-1۴ 9 ۳ص ۱۳/۹۰۹۰ 9( کنترل 
امتاجمن 
2-2-2( 1-3 93101 1۲( دص ۱۳۳۳ 22.40.4 1 اد تا شنک 
2-۳( 1-9 22-2۳ + ۱۳۹ 5 ۰ ۰ له م»نان‌ناد؟ 
2+ ۱۳۳۹۴ ۱۹۵ ۴ 1۱-1-75 333-06--1۱ 1 فنیل آلانین 2023 
60551۳ 1-1-1 ,1.9130 ۳۹ .16.820 ِ 4/ ( _ مونمهاهآومهعطط 
4 -65264 1-3-2-2 ۱۱۳۹۵۳۹۳ 52.1 1631-35 1۱-2-03 1 کیتوزان 
621-0 1-۴ ۱۱۱۳۵۳۳-0۳۲ 4.3 لز۱ ۱۳۶ ۶ ...2۰ مجومانل 
0.14 0917 1.00 095 1.00 091 ۱۳9 
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05 


۰ ۹2116 22۷6 ,۷۷۵0۲ 52116 32۷76 )2ظ) متام طمهع صا فتعصصصی 


جدول 7- صفات فیزیولوژیکی و فیتوشیمیایی زوفا تحت تأثیر محرک‌های رشد و دور آبیاری هشت روز 
0 کاه۱ .160ظ عا۵ ۵۱2 .صوحاتاه سا عاام 0 کیاممععر دا ممت مان اهعنصصهصهه) وصام مه آم‌نعمامنوودام 6-16 12۳916 
۲ 8 1۱0۲۵۲۷۵۱ صمن) م۱ ها عرمات‌نا۲ وا 


کلروفیل ۵ 
90 
2 
هه 
۲۲۲ 


9-2-3 


9.51 
93 و 
9.1120 
93-4 
بو ۱۱0۳-۱۳ 
2-3-۴ 


095 


0۳ 


2-3" 
2,3 
د.مبو0 و 
10.4 
.10 


10,14۳ 
1.00 


کلروفیل ظ 
ممص ۵ ااوطاممتمات 
1۷۷ 1 


۱۴-0 


(3-1-1۳ 
32-2-2۳ 
222-5 
-2-2-1-01* 
2-2-0-1 
(۳ 


۳ 


7/۹ 


7/۹ 
72 
2 
2-1( 
را 


3.01.4 
095 


کلروفیل کل 
1021 
هم 
۱ "یا .عه) 


۱۳۹۱۴۳ 


۱۳/۹۵ 
۱۳ 
۱۳/۳0 
۱۳/۹۹۹ 
۱۳-0 
۱۳۰۳ 


1.00 


۱۳۹۳ 


1-(-3- 
(1-0 
1-۱-2-۰ 
12.220 
۱۳/۳۶ 


13-3 
1.00 


پرولین 


عصنا۳۳۳۵0 


۳2 
1۱1۷ 


2890 


و 920 31 
1۳ 32.731 
23202-0320۳ 
60 
*3201309 
.31.880 


095 


(2-2-9 


32.620. 
"3-2 
32.390.7۳۳ 
(2--- 


323-102 
2-2-6308 
20 


100 


بت نز بت نا با ن 


بت نا تس نا تسا نا 


تیمارها سال 
اصمصاجع۳] ۵۵ 
کنترل 
(امتاجمن)) 
[ستت تا آیسیلیکبه 


0 :2110/1 
فنیل الانین 2002 
مصصهه رصع 


کیتوزان 
صوعمانطت 
ص 
کنترل 
(امتاجمن)) 
اسید سالیسپلیک 
0 :2110/۱ 
فنیل آلانین ۰ ۰ 2023 
مصصهه۱ رصع 
کیتوزان 


صحومانل 
۱۳ 


اسید سالیسیلیک ۱: ۱/۵ میلی مولار اسید سالیسیلیک ۲: ۳ میلی مولار فنیل آلانین ۱:۱ گرم در لیتر فنیل آلانین ۲: ۲ گرم در لیتر. کیتوزان ۱: ۰/۲۵ گرم در لیتر کیتوزان ۲: ۰/۵ گرم در لیتر 
اعدادی که در هر ستون دارای حروف مشابه هستند. دارای گروه مشابه هستند. 
"اع 0.5 :2 معفمانط ,۲۲ 0.25 :1 صموماتط رع 2:2 معتصفاهاوعطط و1.ع 1 :1 ممتصفاهاوحمطط ,۳2 35 :2 فتمه منام‌تاهی ,۳ 1.5 :1 4نعه عناو‌نلهو* 
۰ ۹21016 ۳2۷6 ,۷۷0۲ 5226 3276 )قط صحصیتاامی طمهع صد فتعماصصیال 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


نتایج برآمده از تجزیه فیتوشیمیایی اسانس» وجود ۱۵ ترکیب در 
اسانس این گیاه را نشان داد. بیشترین اجزای موجود در اسانس شامل 
کامفور بتا- پین» سیس- پینوکامفون میرتنول پینوکامفون» سابینن و 
۳- کارن بود. در بین اجزای اسانس, ماده موّثره سیس- پینوکامفون 
بیشترین میزان را در تمامی گیاهان تحت تیمار در هر دو سال تحقیق» 
به خود اختصاص داد (جداول ۱۰-۸). مشخص گردید که اثرگذاری 
تیمارهای آزمایشی بر مواد موّثره مونوترین‌های حلقوی و نیز میزان 
پایه آلی و مقایسه با نمونه شاهد. روند افزایشی در میزان کم و کیفی 
اسانس مشاهده گردید (جداول ۱۰-۸). میزان ترکیبات غالب اسانس از 
جمله میرتنول و کامفور به‌ویژه در دور آبیاری هشت روز یک بار در 
سطوح تیماری اسید سالیسیلیک ۲ میلی‌مولار و فنیل آلانین ۲۰۰۰ 


ی گرم کر یت جر شترین مقاذیر ور گزود یکتان با شاه قزر 
گرفتند. در سال اول تیمار کیتوزان در دور آبیاری شش روز و در سال 
دوم تمامی غلظت‌های کیتوزان و فنیل آلانین در دور آبیاری چهار روز 
بیشترین تاثیر را در افزايش درصد اسانس داشتند. تیمارهای کیتوزان 
(۰/۵ گرم در لیتر) و فنیل آلانین (۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر) بیشترین اثر 
را بر افزایش میزان ماده موّثره سیس- پینوکامفون و سایر ترکیبات 
غالب اسانس تمامی گیاهان در هر دو سال. ایجاد نمودند. در بسیاری 
از مواد موّثره غالب اسانس» کمترین مقادیر در شاهد به‌وجود آمد. 
فزایش ناشی از اعمال تیمارهای کیتوزان (۰/۵ گرم در لیترا و فتیل 
آلانین (۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر) بر مقدار اسانس و ترکیبات غالب 
اسانس در قیاس با گیاهان شاهد. بیش از ۶۳ درصد افزایش نشان دادند 
(جداول ۱۰-۸). 


جدول ۷- تجزیه واریانس مرکب (میانگین مربعات) اسانس و ترکیبات غالب اسانس گیاهان زوفا 
م1 0/6۱۵6 کممعع۳ ط1 ماصمه‌تاعدی صندهه 0صه کصعماصم آز۵ اهتاصموعی 66 م1 (ممتهوو عمج ۸۱۲۵۱۲۷۸ 0عمتصاصصم -7 12016 
۰ 01181051110115 5۱0050۰ 


سیس- 
کامفور پینوکامفون میر تنول پینوکامفون 
ری .. مممدامرصی مصظ .. امصهاربا۷ ع) 
0110۵0۵۵006 
*1393 *1193 19 022۳ 
045 024 012 051 
116 211 119 "1111 
1004 59 "1911 *1312 
024 021 022 1.01 
22 211 *141 111 
218 *؟118 *؟223 124 
108 1014 1112 998 
0۳ 0093۳ **015) 091 
035 012 024 065 
1-15 646 611 433 


5 و 
0 


بتاپینن ۲کارن فرزازت: اسانس درجه منابع 
-۳6 -3 ِ افتاصهعع! -_ آزادی تغییرات 
مممز ‏ ویو ها هه رمق و50 
۳ 5 ۳ 5 سال 
895 293 1.44 22,1 1 ۳ 
تکرار (سال) 
012 011 055 18 4 0 
آبیاری 
109 146 561 252 2 آرره ۱۱۱۱۰۵ 
۸0 
۳۹ نز ۷ ت آبیاری< سال 
21 5.44 433 32.12 2 ۳9 
033 011 021 234 این 
مطّ 
محرک 
211 1111 *11 3218 6 ۱۱۵۵۵ 
"22 
آییاری < 
191 108 3232 29-54 12 محرک 
۳ << 
"۳ "۳ "۳ "۳ محرک ۷« سال 
188 988 2.99 1544 6 2۰ 
آبیاری >« 
005 *012 -009 1025 12 محرک ۷« سال 
۷۲ ۷۰( 
043 043 011 15 2 کرنت‌های فرع 
نظً 
ضریب تغییرات 
422 86 634 1012 09 


و * به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۶ 16۷۵15 ۴۵.۵01 280 ۴20.05 26 )هموزر ۳ ب* بطمتاهنه۷ 0۴ اصملم60۵1 ۰۳۱۷۰ بحطم0عع ۵۶ وععم :۱0۴ بجمتاهتنه۷ ]۵ ممناوو :۰ 0۷ 2 
باصهمتکتصعله امط روط ,واه موم بمتاتطاهمام۳م 


مهراب یادگاری. اثرات محلول‌پاشی محرک‌های رشدی بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی و فیتوشیمیایی گیاه داروبی زوفا ... ۴۴۳ 


اسید سالیسیلیک۱: ۱/۵ میلی مولار, اسید سالیسیلیک ۲: ۳ میلی مولاره فنیل آلانین ۱: ۱ گرم در لیتره فنیل آلانین ۲: ۲ گرم در لیتره کیتوزان ۱: ۰/۲۵ گرم در لیتره کیتوز 


"و 0.5 :2 مفعمانط .1۱.ع 0.25 :1 صفومانطی ,ابع 2 :2 ممتصفاهاومعطط ,1.ع 1 :1 مصتصمما وصعطظ باه 3 :2 4نعه مناومنلم6 ,۳ 1.5 :1 


جدول ۸- اسانس و ترکیبات عمده اسانس زوفا تحت تأثیر محرک‌های رشد و دور آبیاری چهار روز 
۱0)۵۲ه ها 21166660 فاصدام مس ۰۵/2۵۵۲ ص1۱ (م) «مذانده‌مرصی احءنصهط صنجهه 0صد موی آزه اوتاجهمویی 8-1۳6 12016 
4 1۳0۲۷۵1 1۲۲۱۵۵۸۱0۳ 


۳- کارن 
3-6 


1-2-0. 


1-0 
1.320 0 
۱۳۳9 
1-9-1 
1-2-9-1 
۳۵ 
1.00 


2-2 


7/۸ 
1934-01۳ 
721۰ 
21: 

2 
7/۳ 

095 


سابینن 
عصعدزماهگ5 


ت۱۳ 


۳۳ 
۱۳۹ 
1۱3+ 
20-1 
7-1۴ 
(2-1 
1.00 


2.690.05 


3-01* 
2701۳ 
2 4-1۰ 
2502۳ 
3213-0-5 
7/۳ 
1.00 


اعدادی که در هر ستون دارای حروف مشابه هستند. دارای گروه مشابه هستند. 


۰ ۹2106 02۷6 ,۷۷۵۲۵ 52106 ۱2۷۵ )هط متام طعهع ص فتعحاصصیال 


اسانس 
ااا لت ۱۳ 


۱0۳ 


0202 
01 
03 
0.72200 
0۳ 
0۳20 

095 


0۳۵۳ 


0 
0۳ 
0-3 
0.850.0۳ 
0 
(۳ 
[ 


بر ی بت نا تس ن 


تیمار سال 
امومع[ 32۲ 


کنترل 
(امتجمت) 
اسید سالیسیلیک 
0 52110116 
فنیل آلانین 202 
عصتصهاه۱ رحعطط 
کیتوزان 
صهعمانل 
(۱[9 
کنترل 
(امتاصم) 
اسید سالیسیلیک 
0 521107116 
فنیل آلانین 2023 
عصتصهاه۱ معط 
کیتوزان 
صهومانطل 
۲ص 


ان ۲: ۰/۵ گرم در لیتر 


6۵10/1 0 


جدول -٩‏ اسانس و ترکیبات عمده اسانس زوفا تحت تأثیر محرک‌های رید و دور آبیاری شش روز 
۰ ۱0)۵۲ه ها 21166660 فاصدام مس ۰۵/2۵۵۲ 1۱ (م) «مزانده‌مرصی احءنصهدط صنجهه 0صد موی اه اوتاجهویی 9-1۳6 12016 
6 1۳0۲۷۵1 1۲۳۲۱۵۵۸10۵۳ 


نو کامفه- سیس- 
کامفور مور میرتنول ب افو بتا- پینن 
و92 ۲سمه م1 ۷۲۷۲۵۵۵0[ ۳ عصعصنم-02)ع1 
0۱ ۰ 1 -ع) (0 
6صمحاحرصی موز 
۱۳۳۰۵ 19239909 1 ك یه .14.10 
1-2-2۳ 7/۳۳۰ 41۳ 2-2-01" ۳۹ 
۱۳۵۳۰۱۳ 193-0۳ 490۳ ۳/۳ 1-2-3 
1۱-9-0015 24۰ 3۳ص ,3-2-2( 2--16 
1۱۰002۶ 23.720 +( 2-2" ۹-۹-0۰ +-1۹ 
1۱-1 طم ص224 0-1 3210۳ ۳9۳۹۹ 
1302 2-06۰( 12-22( 32961-06۳ ۳۳۹۹ 
1.00 098 095 1.00 09 
1-2-1۳ 1-7( ۰( 2-2-0" 1-2-4 
1-2-1۰ 2 0 +4 2-2" ۳/۰0 ۱۳ 
1-2-20 2314-065 ۹ 2-10" 1-2-9022 
1-1 24013064 1 ۲ دص 16.00.3۳ 
.1-1 2-5( 4 2-4۳ 162440 
.1-5 72-6 1( 2-2۳ ۱۳ 
1-3۹-001۳ ۳ «و.مبوور3 و ]42.87 1-6 
095 1.00 1.00 095 1.00 
سیس پینوکامفو 

ِ نو کامفون ۳ بت -یبنه 

کامقور کی تنول 3 ۱ ِِ 

«مصوصین ۲ امصه) ]۱۷ ع 0 

س «مطاحرصی موز تست 

3 

۳ ۱۳/۳ 417-0 2-1" ۱۳ 
2و( 1۱-۰ 2( 32-2( 1-3-6-2 
۱/۶۳ ۱۳۳۳۹ 0( 2-2-0" ,16.014 
2 1 7/۱۱۳۵ 4 ۰ + :1738-08 
۱۳۹ 23.310 23-0050 ]42.7 169-1۳ 
۳ 203-09 0 ضر. بوو وه 1-63-09 
3-002 1 212-11۳ ۵و .مبدوو.د3 1ص 1-2 

1.00 1.00 095 095 
( 193-۳ 0 264-10 1177109 
1-1 7 ت۳۹( 6۳ 16448 
9 2-2-3-۳( ۳ 232-1۴ تاو ۱ 
135-003 2-2-0۰( 420 42.850 17.030 
131 222-06۳ 2-0 ۰( 16-5-11 
۱۳۹ 7203 420 2-۳ 140 17.1 
1-2-4۹ 251208 ۹ 1 ده +1۱ 

1.00 1.00 095 087 


۳-کارن 
3-6 


1002۳ 


2.2200۳ 
1۱3-003 
2 1* 
2۳.5 
2-0. 
7/0 
1.00 


1 


7/0 
13-01 
2-1 
2-1 
22 
"2-01۳ 
095 


سابینن 
عصمدنماهگ5 


2-2-001۳ 


۳۱۱۳-۳۳ 
(2-1۳ 
۳/۶ 
2-01۳ 
3-1۳ 
2 02۳ 
1.00 


(2.1۴ 


2-01۳ 
(22 
2 02 
2 ۳ 
2225 
2-2-35 
1.00 


اسانس 
۱0 


(0۳-1 


0 
0۳۵۳۳ 
0842-004 
0۳2 
0.850.05 
0: 
1.00 


0 1۴ 


022-001۰ 
0 1 
0 2 
021 
0 
0 
095 


سر ان سر قل سا دا 


سر ی سر ی سا دا 


تیمار سال 


اصمصصامع۳] 82۲ 


کنترل 
(امتاصم) 
اسید سالیسیلیک 
60 »5211011 
فنیل آلانین 202 
عصتصهاها رحعطط 
کیتوزان 
صهعمانل 
۲ص 
کنترل 
(امتجمت) 
اسید سالیسیلیک 
0 521107116 
فنیل آلانین 2003 
عصتصهاه۱ معط 
کیتوزان 
صهعمانل 
۲ص 


اسید سالیسیلیک ۱: ۱/۵ میلی مولار اسید سالیسیلیک ۲: ۳ میلی مولار فنیل آلانین ۱: ۱ گرم در لیتر فنیل آلانین ۲: ۲ گرم در لیت کیتوزان ۱: ۰/۲۵ گرم در لبتره کیتوزان ۲: ۰/۵ گرم در لیتر 
اعدادی که در هر ستون دارای حروف مشابه هستند. دارای گروه مشابه هستند. 
صصصبامی طعمع صذ متمطاصص ۲( آبع 0.5 :2 صهعمانط .1۳.ع 0.25 :1 مفومانط برع 2:2 مصتصفاها ومعطط رتابع 1 :1 ممتصفاهاچمعمط ,هد 3 :2 تمه مناوم‌ناهک باه 1.5 :1 فنمه مناومناه۹* 


021 02۷6 52106 ۱۷۵۲۵, 02۷6 ۹۵106 ۰ 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


جدول ۱۰- اسانس و ترکیبات عمده اسانس زوفا تحت تأثیر محرک‌های رشد و دور آبیاری هشت روز 


۵۱۵۲ و 21160060 واصهاص ما وزله۷.۵//۲۵۸ ۱ (م) ممن)نده ری احعتصعدل صتقصط 0صد )صعماصی آز۵ ادتاجهوعع 10-1۳6 12016 
8 1۳0۲۷۵1 1۲۳۲۱۵۵۸۱0۵۳ 


کامفور پینوکامفون  .‏ میرتنول ‏ سیس"پینوگامفون .بت پینن 
۳ -عذ) -1](602 
صصصیت 6صمصاصرصی ص۳۳ ۷۲۷۳۵۵۵ مره ممتم ث_ 
۱۳۹۳۵ ۱۳9۴۳۳۵ ۳/0 0 ۱۳/۳ 
۱۳۷ 1-2-1-0( ۳ ۳/۳۹ دص 
۱۳۹۳۹۳۹ ۱۳۹۳۰ ۹ 39.77 ۱۳۳ 
۱۳-۳ 1-1( 1 2323 ۳ 
1.2900 20-207۲" 4772-02۳ 40 7-۳ 
193-003۲ ۱۳/۳۶ ۹ص دص 76-0۳ 
13-003۲ 2-2-3 »01-9 ۳0 4255۲ ۳ 
1.00 1.00 1.00 095 095 
1-3-1 1-۹-۰ 2( 0 ۱۳/۹ 
1-۰ 1-2-۰( (ص ۹۵( ( ۹ 
٩ 392003 ۱۷/۸۳۹ ۱۹‏ ,34.120 ۱۳/۹ 
۱۳۹/۳۹ ۱۹۳۰۰ 3( ۳/۹ ۳۹( 
1۱-2 2-05" 4 2-1۴ اش 
131-001۰ ۱۳۹۳۳۹ 4۴( 210 ۳۹ 
۱۳۰ ,211240 اش 2-7" 9۳-۳ 
088 096 095 095 1.00 


اسید سالیسیلیک ۱: ۱/۵ میلی مولار, اسید سالیسیلیک ۲ ۳ میلی مولار فنیل آلانین ۱:۱ گرم در ليت فنیل 


دارای حروف مشابه هستند» 


۴کارن سابینن اسان تیمار سال 

3-6 عصعمدنماحگ ی *اصمصصامع۳] 2۲ 
04( 1.92002 02 کنترل (001701)) 
2212004۳ .۰.۰ 2022001۴ .۰ 0,6920,011 اسید سالیسیلیک 
201۳ ۳۰ 7 0.72200 2 نزمه منارءنلم۹ 
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دارای گروه مشابه هستند. 
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کاهش سطح برگ در اثر تتش خشکی ملایم» موجب بالا رفتن 
تراکم غده‌های روغنی در برگ شده و مقدار تجمع اسانس را افزایش 
می‌دهد (2017 ,اه حقط۳:۵). تغییرات بیوسنتز ترکیبات 
ترپنوئیدی از جمله مونوترپن‌ها و سزکوئی‌ترین‌ها ممکن است به علت 
تغییرات بیوانرژیتیک سلول‌های گیاهی در پاسخ به عناصر مغذی باشد 
و به نظر می‌رسد که یکی از دلایل اختلاف در مقدار و نوع برخی از 
ترکیبات اسانس گیاه مورد آزمایش» مربوط به اختلاف جایگاه‌های 
بیوسنتزی ترکیبات از نظر بهره‌گیری از منابع انرژی باشد ( 6 تصعوه5 
1 ,01). محرک‌ها برای گیاه. پیام‌های شیمیایی ارسال می‌کنند که 
سبب پاسخ‌های فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی و تجمع فیتوآلکسین 
می‌شود. طی پاسخ به محرک؛ سیستم دفاعی گیاه فعال شده و در نتیجه 
بیان ژن‌های دفاعی متابولیت‌های ثانوبه و محتولی اسانس افزایش 
می‌یابند (2021 ,۵ 6۶ م30 :2021 ,ناش ترکیبات اسانس با 
مخلرل زامی فز کیرات آلی:بهونوه انتید بنال نایک قتیل این ٩‏ 
دلیل راه‌اندازی چرخه سنتز اسید آمینه و آنزیم‌های پروتئینی در افزایش 
ترکییات اسانس موثرند. به‌طور کلی» هر افزایشی در کل 
کربوهیدرات‌های گیاه موجب افزایش سنتز اسانس در بافت مسئول 
سنتز این ترکیبات می‌شود (2020 مکلقانک :2019 ,.۵1 61 286۲ 
یکی از دلایل بیشتر شدن مقدار اسانس را می‌توان به‌دلیل افزایش 
فعالیت فتوسنتزی گیاه و تأثیر افزایش جذب عناصر غذایی در ساختمان 
و کارکرد کلروپلاست دانست که اين افزایش ممکن است به تولید بیشتر 
غده‌های کرش حکننده آساتی فر برگ محر می‌شود از آنجایی که غرم 
قای خرف کتنوم: آبتاتیی گنااه تاعیان مرها زار فارتشر 


عاملی که سبب افزايش سطح و وزن برگ‌ها شود مقدار اسانس را نیز 
افزایش خواهد داد.آزاین‌روه به نظر می‌رسد افزايش تولید کلروفیل, 
منجر به افزايش عملکرد اسانس خواهد شد ( :2021 ,.۵1 6 لثر 
1 ,صنطه:0] یک ۲121662-ت00ه). از سوی دیگر» بیوسنتز 
ترپنوئیدها با اتصال سر به دم ایزوپنتیل دی‌فسفات به ایزومر دی‌متیل 
آلیل دی‌فسفات ادامه می‌یابد که با اين اتصال ژرانیل دی‌فسفات 
(0۳۳) حاصل می‌شود. تشکیل مونوترینههای الکلی با مونوترین 
واکنش‌ها به‌سمت سنتز آن‌ها پیش می‌رود. گاماترپینن که به‌وسیله 
آنزیم گاماترپینن‌سنتاز (05)) کاتالیز می‌شوده پیش ماده مونوترپن‌های 
ایفا می‌نماید ( ,ع10عع>1 عک حقصاطهظ :2020 وتقصننک؟ عک تلم ۲ 
پژوهش, میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی و در نتیجه, بازده فتوسنتزی در 
زوفا را افزايش داده و از این طریق بر ترکیبات تشکیل‌دهنده اسانس 
نیز تأثیرگذار بوده‌اند. با توجه به اينکه بیوسنتز ترپنوئیدها در تریکوم‌هاء 
توسط ژن‌ها کنترل می‌شوند اثر اصلی محرک‌ها بر تولید اسانس به 
تأثیر آن‌ها بر ژن‌ها و آنزیم‌های درگیر در متابولیسم ثانویه گیاه مربوط 
می‌شود (2017 .۵ 6۶ ۲۵۵6). 

به‌طور کلی» محرک‌های مختلف از جمله کیتوزان ( 2 ۸۵1122060 
0 ,,.2) و اسید سالیسیلیک ( ۵ تصعحطم]۱۷ :2022 ,.آه ۵1 تخر 
0 ,.0) نقش مهمی در فعال کردن آنزیم‌های سیر متاپولیسم 


مهراب یادگاری. اثرات محلول‌پاشی محرک‌های رشدی بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی و فیتوشیمیایی گیاه دارویی زوفا ... ۴۴۵ 


ثانویه گیاهان می‌کنند. کاربرد کیتوزان احتمالاً به‌دلیل افزایش جذب 
۶ کاهش تعرق, تنظیم ژن و القای آنزیم‌های مرتبط با بیوسنتز 
ترپنوئیدهاء محتوای اسانس را تغییر می‌دهد ( 6۶ ۲1۸۱۷۲۱1۵10۷۷721 
1 ۲۵۵ عک 9001-۳۱21662 :2021 ,6 بیوسنتز 
متابولیت‌های ثانویه تحت تأثیر رشدونمو گیاه است که به رفتارهای 
فیزیولوژیکی گیاه بهویژه ظرفیت فتوسنتز بستگی دارد.تغییرات مشاهده 
شده در کیفیت اسانس گیاهان تیمار شده را می‌توان به تفاوت در اثرات 
هر یک از محرک‌ها بر رشد گیاه پاسخ گیاه به عوامل زیستی و 
غیرزیستی که منجر به افزايش مواد موّثره گیاه می‌شود. نسبت داد 
(2021 ,.۵1 61 ۲۱۵۱۷۲۱۱۵۱۵0۷۷۵1 
دارند. چنانچه در زمان رسیدگی و بروز تتش خشکی میزان ماده آلفا- 
پینن در گیاه رزماری (عا0/۴616 ۵:۵5 کاهش» ولی در 
اسطوخودوس (0895۲010» 0۷۵۵/۵ افزایش یافت. ترکیبات 
موّثره آلفا-پینن» لیمونن و اوکالیپتول در مریم گلی ( »5/۷ 
«زاهه) کاهش یافت درحالی‌که این ترکیبات در ریحان 
(60 نوم 062۱) افزایش یافتند (2020 یهآن۷). در گیاهان 
دارویی قدومه (56710۳ع4 ودرا آویشن ( 1710705) 
۰ همیشه بهار (وزاههت‌تله 0۵۵70 گاوزبان 
(دناه 0 ۳80780 (2017 ,۲1عع۷20) و گونه‌های مرزه 
(60/۷۲۵۸) (2022 ,عمع۷۵06)؛ تنش آبی منجر به کاهش درصد 
اسانس و نیز برخی از مواد موْثره اسانس می‌گردد. کاهش رنگیزه‌های 
فتوسنتزی در هنگام کمبود آب همچنین ممکن است به‌دلیل تغییر در 
مجموعه‌های لیپید- پروتئین رنگیزه‌ها و کاهش سنتز کمپلکس‌های 
رنگدانه‌ای و يا تخریب کمپلکس‌های پروتئین- رنگدانه به دام اندازنده 
نور و یا به‌دلیل تخریب اکسیداتیو لیپیدها و پروتئین‌های کلروپلاست 
پاشد (2019 ,.۵1 ۶ ۴6 :2019 ,.۵1 ۵1 تعفهن)). 

تنش خشکی با تحریک سنتز متابولیت‌های ثانویه از طریق 
مسیرهای متابولیکی در گیاهان دارویی و معطر که برخی از آن‌ها 
ناشناخته هستند. سبب تغییرات میزان کمّی و کیفی متابولیت‌های انویه 
می‌شود (2017 .۵1 21 152201 [۳۳2۳0). بهبود در عملکرد اسانس 
با استفاده از کیتوزان ممکن است به‌دلیل افزايش در رشد» جذب مواد 
غذایی و یا تغییر در تعداد غده‌های ترشحی برگ و يا بیوسنتز مونوترپن 
ها باشد (-۲۱2۱/۲۱/۱۵ 2017 .۵ 6 تانا۳۲۱۳9۵[0 تحطه‌عهطت0 
1 ,۸ ۶ ۰0۷۷۵ براساس نتایج تجزیه فیتوشیمیایی اسانس 
ترکیبات مهم اسانس زوفا در این تحقیق پینوکامفون» سیس- 
پینوکامفون» میرتنول و بتاپینن بودند. شناسایی ترکیبات شیمیایی 
اسانس زوفا توسط بسیاری از پژوهشگران مورد بررسی قرار گرفته است. 
در تحقیقی مشخص شد که مهم‌ترین ترکیبات اسانس زوفاه سیس 


پینوکامفن و بتا پینن است (2020 ,.۵1 ۶۶ ۳۵0021 طدمطکل). در برخی 
پژوهش‌هاء ترکیبات متفاوتی به‌عنوان ترکیب غالب گزارش شده است» 
میرتنیل استات از شمال ایران (2011 ,./۸ ۶ ۳۵۱۳12220 تیمول و 
بیزابولول از استان فارس (2021 ,.1 2 )٩260[‏ گزارش شده است. 

در پژوهشی گزارش گردید که میزان ماده موثره سیس پینوکامفن 
در تنش خشکی شدید نسبت به شاهد به‌طور معنی‌داری کاهش پیدا 
کردء ولی بتا پینن در هر دو سطح تتش نسبت به شاهد افزایش قابل 
توجه داشت و افزایش آن در تنش خشکی ملایم بیشتر بود ( 10 
0 ,۵ 0۲ [طو۳۳). تتش خشکی با اختلال در فتوسنتز و تنفس, 
درصد و ترکیب شیمیایی اسانس را تحت تأثیر قرار می دهد 
(2017 ,.۵1 6 صقط۳۳20). در مطالعه‌ای مشابه مشخص شد که تنش 
خشکی اثر افزایش و معنی‌داری بر روی میزان متیل کاویکول به‌عنوان 
یکی از ترکیبات مهم اسانس در ریحان بنفش (0۵53]:61070 061700) 
داشته است (2017 ,.۵1 ۶ ۷]2161۳00۲). تنش خشکی در حد ملایم 
و متوسط توانسته است میزان برخی ترکیبات موّثره و مهم نظیر تیمول 
یک ترکیب فنلی را در گیاه دارویی آویشن دنایی ( 777045 
مسآ 0067005) افزایش دهد ( ,.۵1 61 «تقاعظ :2022 ,.۵1 ۵1 تخر 
8 گزارش شده است که کاربرد کیتوزان منجر به افزایش پلی 
فنول در گیاه مرزنگوش (۳/۷ 550۰ ۷۷/۵۵۲۵ 00807۲۲) گردید. 
به نظر می رسد که افزایش در پلی فنول‌ها به علت تحریک آنزیم‌های 
بیوسنتزی از قبیل فنیل آلانین آمونیلیاز و کالکون سنتتاز پلی فنل باشد 
(2012 ,۱ ۶ ع«ع1. آزمایش دیگری مشخص کرد که کاربرد 
کیتوزان منجر به افزایش ترکیبات فلاونوئیدی در گیاه آویشن دنایی 
گردید (2017 ,.۵1 6 تطفع)د1ظ تحمصط) 


نتیجه گیری 

از نتایج به‌دست آمده در پژوهش حاضر می‌توان دریافت که صفات 
فیزیولوژیکی و فیتوشیمیایی مورد بررسی در این تحقیق تحت 
محلول‌پاشی تیمارهای کیتوزان و فنیل آلانین در غلظت‌های اندک در 
دوره‌های آبیاری چهار و شش روز یک بار, افزايش چشم‌گیری نسبت 
به شاهد نشان دادند. عملکرد اسانس گیاه زوفا با استفاده از محرک 
کیتوزان تحت شرایط تتش رطوبتی افزایش یافت. بالاترین میزان 
اسانس در تیمار دوره آبیاری شش روز یک بار و به‌کارگیری ۰/۵ گرم 
در لیتر کیتوزان مشاهده شد. نه تنها عملکرد اسانس. بلکه درصد 
ترکیبات شیمیایی اسانس نیز تحت تأثیر محرک قرار گرفت» برخی از 
ترکیبات افزايش و برخی ترکیبات تحت تأثیر غلظت‌های بالای 
محرک‌های مورد استفاده در گروه مشابه با شاهد قرار گرفتند. در نهایت» 
می‌توان نتیجه گرفت که تحت شرایط تنش رطویتی» محلول‌پاشی 
کیتوزان و نیز فنل آلانین (۱۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر به‌عنوان یک روش 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


می‌تواند برای کاهش اثرات تنش و به دنبال آن افزايش عملکرد کمّی 
9 کیفی اسانس گیاه زوفا مورد استفاده قرار گیرد. 
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و او۱06616۵ظ .عاصهام صا ممتام‌نم۳ج ماتاه‌طمامصه تهلص0عع۹ ۵ تماتمتاه اصم‌تاگه هه :2010 م1وم‌ناهه .(2021) .ظ بنلم .8 
4 (.16/[۰0620.2020 10.10 /۳)۲0۵5://01.0۲8 .101884 ,3 ,جوما16601010ه۱ظ ۱و۸ 

0ص مل1مصمامهه ,فده ماه رولتممم7 12 رمتامصمطی لقاما رلاه لقتامعععظ ,(02021) ,۷۲ بنطفااه۲ ع .2 بطع۸220 .9 
نموم طمه۲0۵مم2 عطامرامحصصمدا ط16 ۱۷۸۷ :صحن مطو (00۵01۵8668۵ ۵5۵) ۲۵96 عافمحصجل 260 ۷اه ۵۶ از ت20 اصهل مه 
1 ]عم [/۸۸۵5://01:0۲8/10.1016ظ 110341۰ ,286 ,0۳۱۱۵۵۵ 56۵/۵ .صمتالدهصمی هه عمامطص2۵1ظ 

مج دهم بط (2020) ,۱۷ متصفادعستمو ت0مصطه]۷ ی ری مع220تهطووه بآ مصهل20طو۵ یه مطع1220ا۸ .10 
۵ ,۵0011621108 صهومات مه ومصنوم؟ ممتامع انا م11 ما س وایوها ۵و م5۵ 0۴ ۲۵9۵0۵886 0۳۷۹10102162 
16/[.106۲00.20200 10.10 /105://001.018 :112990 ,138 ق۳۵00( ۵۱4 ومو۵) 

کام06٩۸‏ ۲۳۷۹۱01021621 (0۰ظ) مامتان ۱۲.9۰ :1 ۲۵00۵ مت ۱۵۳0 ۵ کعاره 2۳۱ ۳۹۱۵۱0816۵1 1975(۰) ۲۱۱۰۲۰ بومصت ,11 
۰ 0۲0۲0 .3-14 .0۵ .عصتصنع۳ صقن انا ۵0 

متاصحصظ 20 وقمتاو تم۷۷2 2018(۰) ۲ رللمصصطهامنمصه عک رو بتل0مصصطه۷ ری بق۲2۳5 بش۷ رتصعطعظ ,۷ ررتف‌اعض .12 
۵ ۷۷۵/۵۵۳۲۱۹۰ 1۱۵۸ مطح و0۵2۵ ک7 ۵۶ له تهتاجمووع گم ادن لصه باتامددن معط 260 ممتاهه‌تام20 
6 6/0 10.101 /1)05://001.0۲2 .336-344 .1 1 ,ق۳۵06( ۵۱4 وم۵) 

۶ ۲۵5۵08869 لهمنصعه)م) ردام 0ص آهعتومام1و ردام رلهمنعم۱۷۵:۵۵۵1 .(2021) ٩۲.‏ ,۲2۲۵01 ی .۱۷۲ مرحطعل20ظع۱۷]۵ ریک رتفه0ظ ,13 
,110-6 ,284 0۳6۵/۵6 ی .عوعتاه . اطونامع ...ها (ما.. مه وع1عع168) .۰ 010عتفطظ . طهم0ر۷]۵ 
6 6/1 10.101 /05://001.0۲2)) 

٩0168. 1‏ ۷۷/۵۱۵۲۹0۵5 10۲ مصنام؟0 مع 0۶ ممتاقصتصعاع 2۵10 ,(1973) .۲.12 ,م1627 ی ر.یک بطم2107 ۷۷ ,سا ,وعاظ .14 
۸0۵۹://01.0۲8/10.100/8۳00018060ظ . 205-2007 ,(39)1 ,اه 070 

,656-۰ .. 4 رهم0۱ ۰۲۵۲۵۵۵۵10 ,(2008) .بان معطلاهمک کی میلگ مصقصطلطاهظ .15 
1/1.1365-36 005://001.0۲2/10.111) 

7 01208 وعاه ۲ مج ممتاها2020 وقعاو اطعتا0ع1۳ ,(2019) :1 ۳۵۲۲۵8۵ »ی .۲ ب0111100توصظ ,۷۷۰ بهتتقالط ,۷۲ ,تعوقت .16 
,85-6۰ .. ر29ر . رکع4 0 ۵94 . وو0( .۱۱0۵۵ ,۵00 010107001 .۰ 9۵۷۶۵ . صا.. صمتاعتلمتم .. ماتا۳۵)200 
8 6/1003 005://001.0۲2/10.101) 

0 (0]2] 24 ظ بماایداممتماصه ۵۴ ممتاحمتصماعل متتامصطمامطمنتامع50 .(1998) .5 رمه91۷ تک و.[ مرقعصنات و.٩‏ ,106 .17 
13-۰ و(22)1 ,0102 ۵۴ ام ول و7۱01 .کاصه 50۱۷ اصعععلن مصلوا وماهعمد مفعاه عصمو 0۶ عاصه‌نجهع 

بطعومانط) مصتاتط) هدهع فلا له ماو ۱ ارحص ۱۳۵/6۵ 2011(۰) ,۱.۵ ,انا .18 
۱۱6۱ «00ع ۱0 میک 2ع0ظ .18مظ۲۲2 مه 12۱۵۶ ,م1690 9۵ رحصنک روع2۲۲۷ ۱۳۵۲۱۷ تزع ]۰ فصه وع1عمطهمه2ومعنان0 

ما00 0 مامع]1ه ۲۱۵۲۵۵۲۷۵ 2017(۰) بخ بتلنام(۲۱۲۵۵-تصععهدات عک ریخ مطمصهحطفطللهظ ریم 912 م2 ملطهعاواظ تجح .19 
بقلم و0۵2۵ هس17 ۵۶ ۷۱۵۱۵ ۵11 اهتاجعووع هه وعتا8اتعامهتمطه لهعلومام1د بطم ی صمتاه)ناممه صقوماتطه 20 ووعت0ه 
۵ ۲ /۳)۸05://01.0۲8/10.1016 00231۰)-لن) و(۵)د رأ16 90 ۷۲۵۵ 11:2 


مهراب یادگاری. اثرات محلول‌پاشی محرک‌های رشدی بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی و فیتوشیمیایی گیاه دارویی زوفا ... ۴۴۷ 


مج ۱1 تانمصهد لهمنعمامعمطم ععفله طعدامی لمح ممتوهص 1‏ ,(2019) .یط رلصعاعلن ع بقنا مطموونا ماطظ مطفط .20 
02 01009://001 .34-45 ,(۲00)10 ,«وهامع۶ .ممتام 0۲00 ماد ومع م1 متا وله تمه9۷ 

و۲900 همجمج مها مه آهمزعم۹1۵1/ ۲۳ 2020(۰) ۲۰ ,۳/2۵ و1۱۳ ی رل ۳۲۱۵۱۷۱۵۵۵۲060 2۳ ۷ ر.ل بک۸06 ر.ظ ,۳۵۲۱۵۹26۷۷۹۵ .21 
,۳۵۵6010( ۱9۶صاگ ۵ امه ۸۵۱۵۵9۵ .وصمتاتجمی 11610 ععه‌هصتا دوعتاه هدام 10نصه مه وعتامتیه۷ وففتع 10۲226 01 
-1005://001.018/10.1007/842106-020-00088 :335-353 ر4 7 

۶ 200۷1 اصجلمتاصه لمح وتورلممه لهعتصمطههم) ۲۳۲ 2011(۰) ٩.‏ رصهل0622عصصه۱ مک رب۱۷ رتصه‌ته ۱۷۲222 ر.۲ ,۳۵/0122۵0 .22 
 . 63-۰‏ ,(1)2 ,110 ۳۵۳۱۱۵۵۵6۵ .۰ ۸0۷۵۱۱۵۵0 . بطق ...۲۳۵ سا کاا6ع0۳ . کلامموور۳ 
9 و ۵( 

امتاجمووع رامع مطا ۵۶ جمتامبله۴۷ .(2019) ی رتطهطوله۷۵ ی ,۷۰ رصقطو مک ریق مطع2۵0صمفط۵] وخ بطم0ه2۲2 صقن :23 
و 1وم1صاصه ری صرح دوع )061101 عمد۱۲ 4ص م۱۵06 ۱۵۵۵۵۵۵۱۵۵ ۵۶ اد ت20 )ص12 مامح 4ج ممتاتومممصمی ۵011 
۰ ۰ ,236 0۲۵ص 0۵4ص ق۱00۵ ۷۱0۳0۵00 مه مت و0۵00 
2 3616012.2019. 10۰1016/1 /005://001.0۲2) 

۵ صحوماتل ۵ ممتاه‌تآووه فنامصمع۱۱۵ 2017(۰) بخ 001۵21۷ عک ریق متطئلهو و۲ رت00ص ۱۵۱۵ ریق بتاتام۲۱۳0۵۱ تصم‌عفطان ,24 
له 0۶ معلهعمو ۱۷۵ ۵۶ امه )صهل0دمتاصح مه کصمنعمی متامصمدام روعلافتهمامهتقصل آهعتومامزوردام مه ل2عتصعط‌منه 
114-۰ ,217 0۳۱۱۵۲۵ هی صمتاحونا نع ععقصا ری هه تم مجح نات سسعم) 
1 6/1 05://001.0۲2/10.101) 

2020(۰) 0۲۰ ,۱۷۲۱۲۵۵02 ع0 ومناع۵0121 »ی ولیک بنا۵ع۷]0 ,.۳۲.ل به91۱۷ مناوممتامتا اه واه رتم۱۷۲۵ بط رهععظ۸۵ ۲.۳ بتصتهت) .25 
11 اهتاجعویی صرح معاتاهطهامهه تفصصتنم رصمتاه‌اتطتوعه )صمتتاناط روعقطمدها. فعفهعتمصا ممله‌تام مه عنام لنمه مناره‌تل2 
16/[.56016062.20206 10۰100 ۳)۲05://01۰ 109436۰ ,270 ,0۳16۵/۲۵۵ 820116 م۱[ ۱۱۱۱۱۵0۱0 ۸۵۱۱۱۱۵۵ 1 کصعصهع 

مترمنلهه ,عصتصماها رصمدام-) وعماتهناه 0مصتصصصمی صتصتآما رن 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .(2018) .ظ ردلاعوتا۸ 1072 ک ریگ رتالهت00۷1۳02 .26 
-6۲0ظ لمصلم0عصص 0۶ منامام تقد تقانامعمج مه وماتاهطامامظ مل608عو رصمتاهمه۳0۵ ۷۸۶۵ 7 صه رصعومائطل 4صه 2010 
,4135-44 و( 7)4‏ ,۵6۵06 0۵۲۵و 9۵62 90901 0۴ . 97۵ هل . .ضا) . طحفظ ...ص۵0 وباعاه 
1 .8929 [. [/1105://001.0۲2/10.1016 

۵ 2800۳61266 1۳0 صرح 2010 متصصباط ۵ فاعع]۱ظ ,(2021) ,۰۷۲ بتصلهعوم۳۱ ی رب بلتهلنامک ,۷۲,۲ متحطتطفک ره بلا۲۵۷۵ .27 
۵ ۷۹۵۵۱6۱۵ 0۴ ۵۱۵و .وصمتانهه فوماه )صعنامع تملصتا رم مبامی ۸۷۱8۵۵/۵) صتصصیای آمهاه ۵۶ انوم ومارامتصون 
5 10۰220921۳020120 /005://001.078 ۰ (صه1وتعظ ع1) .809-821 ب(ر37)6 60ج م۱ ۸۲0۱۱۵۱6 

تقتام؟ 0۶ ]6160 عصتالهناظ ,(2021) کر رط020 ۱۷2012920 ی ویک ما۵ 0ص1هاناک ویو رتعاوعتنا ر.رظ ۳۲۵۸۷۲۷۱۵۱۲0۷۵ .28 
و66( معیخاه/۷ 280 ما یه 0 ۵۶ فمناهممم لهعتصعمطاهها دام مطا هم ههام12 صحوماتل ۵۶ ممتاه»2001 
16/[.10000۳6802058 10.10 /05://001.0۲2) .128358 ,342 رازه۵ ۳۲۵00 

ما مامصصمتن فملتتقطاممهومعنان صهومانط .(2012) .0 رلقک عک رو رطععصمافتلط ر.ظ روتشا ب رمتام۲ رب ول252۷10 .۷ ,۳۱۵۲۵ .29 
۵0 0۱4 ۸۵۲۱۵۵۵۲۵ ۵0 ال ۳۵۱ 55۵۰ ۷۵۵۵۳6 0۳۱8۵۵۲) مصهعع:0 0۲6۵1 صاً فامصعطم‌باوم که احعمنجهع 
[۱05://001.0۲8/10.1021/11204376ظ 136-143۰ ,60 ,اکاصع) 

رتم5 (مصحط)ممط هه وععتاو )هام10 ۵۶ ]0ع1ه مطا مم ناگ 2020(۰) ۱۷۲۰ رتطوباهزه‌تهو ک رب بدزمطه آمززه۷۱۵۴ ,۸ رتعتعطع .30 
6-۰ 9 ,0۱۳61 ۱۵56215 00۵0 ۱۱8۵۱۱۱۵6۲1۱8 ۲۵۱۵16 13۱6۵01۱5۰ 60۵۳۱۱۵۱۱۵5 ط1 620۳۵5510 عصعع 06۳۷0۲1861 ه۵ 

6 2701 00۱۵110201۷6 .(2020) .9.1 مطقمهم ۱۳2۷2 رو بتتقطاوعاظ به بتاتامله۳۳0 تصصموهدان بیط بلاط طومطک ,31 
6560۲6 0۱۱۴ ۵۴ ۱۱۱۵1 ول (م کا0۳6۵6 کسامرمعع۳) 3۷5500 ۵۶ محمتاتدهمرمی 0 لفمتاجهووع ده ووماو امامت 0۶ دامعااه 
(صهلون۴6۵ 10) .292-303 ,(33)2 

طمدم۲وو2 صظ :عاصهام م2ممهتصصما ۶ ماتميم له اهتاصهعوع هم فاععه ففعتاه امامت مهم 2020(۰) ۷۲ رعلقلننک .32 
16/[.18001005 1۱00۰10 /05://001.0۲2) 1-17۰ ,734 ,۴۳۵۵615 ۵۳00 ۲۵۵5 ۲۵0۵1۵ 0۲۷۰حطععط ووعتاو ۲۵8۵۲198 

۶ ۵0۵99100 مصعع وم صهوماتطاه 01 ۱۱۲6۵۲5 2017(۰) ۲۱۰ ,هام۷۲ ی ریخ متصطتلهی ره بتلتا۳۱۳0۵[0 تصصوفهطان ر.۲ رت00صاع(۷]2( .33 
۵۲ ۱۱6 (عه ۷ ناه عامدام) اازعه ع0 که فتصعجممصدمی 10مصه۱0۲0۵ حصمدام صرح عفهتم)فصه | رطامصصن امع1 مه 
391-1۰ 50 ,8۵06 و۱۵۵ ۵۴ 0۵ .0611011 

0 اتب همع ااظ مد مزمم0 1127 آماما 200 وعت1مصمام 10621 2005(۰) ,۷۲ ۸۱2828920۷ ,.۳ ,110270۷2 و.ما به1۷]21100۷ .34 
235-۰ ,(40)3 ,و۱۷۵0 وما660100 7 ۱۵ ۵ حتعهحصا امس ول .۷۵86۱20165 

۵ 2010 921107110 .(2019) .۲۱ رتناممصصمطاوها۳ ی رب تمه ما رتتاه‌وصههاتمدان و۲ بقلکاتتتصنض بلط رتمصصهطما۷ .35 
۸۹ 24 دام وکا ک1103 ۵۴ موم 660۱ اصعععن دا ماصمبتافجمی ۵ اهتاجمووم همه وانقط لمعتع مامنو ردام صا دععصقطه 
,561-4 ,129 قاعه۲۵0ظ که م۳۵ هی عصمتنلجهه فقماه ماه 224 ۷۵۵۵4 ۱۷۵ مههصنا و۷۵۵۵ 
1016/6 2/10۰ 001.0۲ //:۱)005 

00 0 مممتاهءنام20 تقتا10 0۴ ۲۲۵۵۲ .(2020) ۳۱۰۵۲۰ ,ت۱2 عک وب ۱۷۱۵9۵۹۵۷ رهظ متلتاملهه:۲ تصمعهطات .۲ بتمعهم۷( .36 
۱۵ص .فصمتاتصهه معافامصظ امد )صععن ععهصنا ز مامعری 19۲۵ ۵۶ له لدتاصعوعع عطا ی صحومات هه 2010 
09 ۵-۰ ,1142-1153 ,(23)2 رهاظ 20718 0۵0۱۱ 27111۵1عور 

۰ - ۵1۳۱۵۲۱ )-مصع فاص -صتام؟ .. جوممممنهز ماهر هن م2 ۵/0۳۵ ۸ 2008(۰) ۷۰ رصدلن] ۷۵2۵۴ .37 
۰ 16امع01 م0اعمک :مهن 

هن ط1 وععصفطه فوعتاه متام ماه ۷۷ 2021(۰) بظ رتمهم هط ی ویکا.۷۲ ,0100عطو۷۵ ریق متطتطه:هاظ رب بلصهتصت .38 
۰( کاا 0 ما ۸۱۵) طمعهه] ۵۶ باناصمتان مه انلمدن له لقتاصهوعع مه نامه مرجم )صهل دماج ,1۵10 
1 .10۰1016/[.1۴06700 /۵5://001.0۲2) 113381۰ ,64 7 ,۴۳۵۵5 ۵۳0 و۲۲۵۵ آهاع ۲۱ 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


اجعتصعمطمزها مه لهعتوماملد ردام مصصمو صم صقوماتط 0۴ ]۵1160 م1 .(2014) ,۷۲ ردره961 عک مبف.ظ رتم۲21 .و نت20 
1(,101-۰)ز ۸۳۵ «اظ 126 را ۳۵60۲6 62068؟ ۲۵0۵ .۰( 6۵0۵ 00۳۱) تهج که دمتادهاه2 هه 
(صحلعنعظ 1) .۲05://00۵1۰0۲2/۱0۰22034/65127.01.01.05 

صرح »مناج عمجم ۵۶ ]مهم‌صه1 20۱7(۰) ,۷ رعقصصیت؟-انطاصمو عک .۱۷,۷ مطهصصه‌نطاه2۷عدظ ,۷۰ رصهممهان1۳ ر.ظ ررهصوظ 
۶ .0۳2119 1621ع0۱0دامرمصص-ملو دم عصتاتمامون ها امه ب0عحرصص وم 0 دعنیطه 2 صرح طبمع عصقام ی وعووعتاه متامنط 
7 ۱ ۸۱05://001ظ .1-15 ,6 ,۵61۵۷66 ۱۵۲۷1 


05 مصتصح ۵۶ فصمتام1۵)6۵ 2020(۰) ۰ ۷۱۵۲۵ ی ریمه متاتله۷۲ ریخ مه طففا 10 تمصصمصمطم ی رتم0 . 


لز لهتاجعوعی مه طاسمع فطا جم (صهوماتطه مه منم منامتلهو) فاصهاتاومتها مه (رمصتصهاهاتصمطم فصح مصامتم) 
۰ ۱ ,30 جوما0عع۱ه۱ظ ۱00۵و اوتاما۱060ظ (س1 . واقه ۵ ۵ص 920 0۶ فاصعهممصهع 
۱1005://001.0۲2/10.1016/[.0620.20205 

مج لفمت‌نعصه هن فوماه عتامتطاه ۵۶ )مهمصصا ۲۵۹۲۵۷۵ 2017(۰) .9 بقع عک و9 مهتا0اص1 واگ ,00ط92 ب.ل مطقط۳:۵ 
-5/1[۳5/12.2/309 740/۳۱۵ ۵۹۰/01۰10۰15 309-313۰ و(12)2 رعصع۵0۵ ۱۵۱۱۶ ۵۴ ول ۲۱۲۵۳۱۱۵۵۵0۳۸۵ .عاصقهام متاقحطهته 
313 

010 240 مصلصهاهاصمطاج-ب .(2019) باه 00۵۱۵2 عک و.۲ رتماله۷۵ ببظ بتاتامل۱۳02ظ تصصموههان رب رتصحقصعه تصمصطی۴ 
6 3 عم آزن لمتاجعووع ۵۶ عماجم هه فصمتاتوممصصمی لهعتصصمطم هه ۷۱۵۱0 رمع دنم فامع1له همتامهتعاص1 ۲۵۲1112۵5 
1-۰ ,137 ,۲065 010 9 ۵۵ 12-26۹۰ (,1 کزاهع ۳ ۷۵ 
0.016.600.909 05://0:,101.0782/1)) 

همم تا مه همزومامزو۳۳ 2024۰ .۲ متصصتطف عک ری رتتهع۷206 مه بتلتا۳۱۳0۵10 تصصم‌عهدان ویو رطعل2[2022 
۵ ۵۱ [71۵ککیل 0 0۱۵ .0۲5ا1مناه اصمعع001 01 ممتادءنامنج عقتام؟ مطا 10 ,۱۷۲ 00۳02۵86۱۵ معم ۵۶ ۲۵۹۵0۳8۵۵5 
۳۲۲05://001.01۲2/10۰1080/097206026:2023,3 ۰ 27 ,۱۵715 

جمتاهءناموه عفنام مطا ۵۶ ممتنمتاه۲۷ (2023) ۲۰ رتصتطفط عک ۷ رتتقهع۷20۵ مه بلاام۲۱۳0۵1 تصه‌وهدات ریق مطمل۵[2022 
۲۰ 2110171 ظ ۷۵ امطمصتهطمط گه اه امتاصمووه ,۱۷۱ 6عععه۵ معم۳ ۵۶ فصمتالدهمرصصم تحعتصصمطه مطا صه امعم 
۳۵۲5121(۰ 0۳ 80-۰ ,(0)2] ۳۱۵5 ۷/۹ "0 0۳۵( 160-۵۵ 
2 5/۳00 0۹://001.0۲2/10.3049) 

ت۳0 ۳۷55۵0۵ ۵۶ انلمتان مه نامهتم 2021(۰) ۱۷۲ بال2ظ نامه عک رنه مطه۷ ۷202 رو رتففصتا یه رتم2 
,(6 16610۳10108 0۱۱۵ ۵62۱6۵ 0۳1۱6۵ ۵۴ ۵۱۱۵ ۲۱۱۱۵۳۱۵۱۱۵۱۱۵ .عصناوع۷ هط جمتقامع؟ن برحا 21160160 (. کزاهع 0۳ 
6 3 100/01012102 291-304 

22101 مضه 1621 2021(.3۳۷9۹1010) .۸.۳ مطعطله ی رورت ,009128867ظ .یا مفوعا۸0ظ ولظ ,529281 
,467-4 ,33 ,۲7265 ۷۵۲۱۵۰ 1۲ هه ومزمعمو طمته1 وا ومع۵60۵ 11۴16۴ ووععاو )0۳09۵ 10 ۲۵5۵۵8868 
۲05://001.0۲2/10۰1007/900468-021-02129-4 

متارم‌تاده ۵۶ ممتای‌نانمه ۳۵112۲ 2023(۰) ۲۰ بطم202۵0زه؟ عک .۷ ۷۵06822 وی بلاا۱۲۵210ظ تصععهات ره رتصعصه‌فط رم 
1 ۱۷۵۱۵۲ 6۲نا .۵188ظ وکام ۳۵۵۵۵۵۵ حطم لام امتاجم‌ووه قطا گه بانلمتان 4ص ۷۱۵۱0 ما 1۳0۲0۷۵۵ 2010 
1 1030495/10 ۳۲۵۹://001۰ 769-779۰ ,26 ,رهاظ ع0عظ ۵1 6161عع 0 9۱۵1 .عوعتا 

مه نمی فطا ومتهایلمصه فمتماناوع: طابمع عصقام گم ممتاه‌ناممه عقتا۲۵ 2020(۰) یک رتقصصنت؟ ی رب۱۷ رتتاعلقط 1 
۰ 7/۵۵)۵ عمط ۵۶ فصممتاتلجمی لبط ند مملصنا (مل مارعععه‌صع معم) عوم۲ علفمصصعل ۵۶ ملتلمعم لمع‌تصعطه 
4 1800700.2020. [/16 10۰10 /۳))06۹://01:0۴۲8 113024۰ رد رکاع۳۵۵ظ ۵۳0 کورم آعااعی ۲ 


وماان هام ته0ط0عع۹ وفهع07ظ1 عظ۵۲۵۲ ۲6-۷۷ 220 وومای متام :(2016) بن) پتا ۷ ک وبا ما۸۵ .لا م10 ,۷۷۰ ,261201 
385-37 م, 94‏ کع۲۵4ظ ۵04 . م۳0 ام ص1۱4 ۱0۵۵۳۱۱۰ م۵20۵ ها تام م2062 
1 1016/10 .10 /۱)105://001.0۲2 

فص وله ۹10101621 «طممط۵ت مه دم 18مع متصصباط 4ص را0وتصصه/ بک۲۳۴ 0۶ ۴۴۲6۵۲5 .(2022) ,۷۲ ,۷206821 
٩۱۲۵99. ۲۳۵۸۵۱۱ ۵۵۸۵ 0 ۷۱61۷0 ۵‏ ]طع10۳09 عع4ها ٩۵۵۵0165‏ 5۵۱۳۵۵ 1۲66 ۶ ۵1 ادناجه‌ووم 
۴۵۲510(۰ 01۳ 61-۰ «(36)1 ,166611 ۱/۸ 6 ۹ 
3 2*20 092/15020۳ 22. 2/10 9009:0101 

مماوه‌مجصمی لز۵ ادلاصوووع معط وم 26010 متصمحصعهز فصه 2010 منارمتلمد ۵۶ فامع1ه ممتاهم‌ناممه بهتا۳۲ 2018(۰) ۸۷۲۰ رلتهعع206 ۷ 
0.1515/)[0-2017-3 8/1 ۲۴5://01.0۲) .417-424 ,(4) 43 لها ۵۴ ام سمل ای 7 .0۳۴6۵9 5۵/۷۱۵ 1ه 
0605 50۵80 0۴ دتعامهتقطه متحطمطمتعه و0 صمتاهم‌نآم مه عهتا0؟ ه2 ,۳ لمح 06۲1005 1۳1۵20100 2017(۰) ۷۲۰ ,۷2068۲1 
رک۱۵(5٩‏ 671 ۵۳۱۵ 5۱6۱6۵ ]601 1۱ 01۱۱۱۱۵۱۱۱۵۵۱۵1۱ 256۳1۵0۳۱۵۱۸۰ ۱0۱ کک ۸ لح ق ۷۵۵ 11۳۵ کته ماع 
6 0( /0://01.012 .307-315 ,(48)3 

و ماه تم 7۱۸۵۵۳۸۹۵ 200 فوعتاو اطعتا0عنا 2020(۰) ٩.‏ رطماقاهک عک ره بطم928220اهاظ .۲ مطمالتلمو ب.۲ مطق7۵(6 
,661166 ۵۳6۵/۱۵ ]0 ول ۳۵ حصصمظ معا نمی ک7۳ ۵۶ وعمامحتقطل له اهتامهووه 24 منعمام1وطم 
1 9/139 10۰2205 /۸۱0۵5://01.0۲2ظ .(رصفتویع۴ م1) :189-201 ,(51)1 

منارمنلمه مه اتصتلمه ۵۶1 ]مع1ه مطا عصتاهع 1۳۷6۵۱۵ 2016(۰) ۱۷۲۰ رتصحاض عک .۷ ,طع0ع12اظ ربق ,2زمصصمعهدات ریگ متصقططم2 
۵ 0۵۵ 0۴ وتاهموصصمی ف1مصهم۱۵۲۵ رفظ هه فص نو2صه 12117286طمصصحصح مصتصقاها رصمطام گه 20101 مطا چم 2010 
0 ۱۱۱۱ ۱0 
4 10.040 /0۹://001.072) 

6 10 فصملله)2020 اصقاظ .(2017) بخ رقهمم۵- 00۳8۵۵2 عک .۷ م۸۳0002 و.ما ب21]2201ظ مب بتع۷11 .و موفطلله72 
0( | 10/00101210 2-12۰ ,(62)1 ۲ ۵۴۱۵ جوماوتعنواظ .عععنطحه‌مجصع) طهنط فص )طع‌بامعل ۵۶ ممتاحصتطمههع 
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مهراب یادگاری. اثرات محلول‌پاشی محرک‌های رشدی بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی و فیتوشیمیایی گیاه داروبی زوفا ... ۴۴۹ 


احتاجمووه فا ۶ ممتاتدممجمی لهمتصصمه مصح ما دتام۳ه دمم ۵۴ وتمامهتقطه لهعنعم۵1ط۱۷۵:۵ 2013(۰) .0 یعلقاه22۳71 .57 
5 ۰ 7 93-95 ,4 ,۳۴/۱۵۸۵0۵۵0 ۸۵۵۵۱۱ :011 


